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1 INTRODUCCIÓN 

1.1 OBJETO 

El objeto del presente documento es llevar a cabo la descripción del encuadre 
geológico y estudiar las características geotécnicas de la zona en la que se localiza el 
trazado del presente “Proyecto de prolongación del acceso ferroviario y red interior en 
el puerto exterior de A Coruña”. 

En el presente documento se describe el estudio geológico – geotécnico, así como el 
estudio de materiales desarrollado a efectos de permitir el desarrollo de presente 
Proyecto Constructivo.  

Los principales objetivos del documento son: 

• Establecer las características geológicas y geotécnicas del trazado, incluyendo 

la caracterización geológico – geotécnica de los terrenos en los que se 

cimentarán las estructuras proyectadas.  

• Delimitar y caracterizar las unidades geológico – geotécnicas aflorantes a lo 

largo del trazado. 

• Caracterizar la calidad de los materiales de la obra para su reutilización en 

rellenos y diferentes capas de la plataforma a definir.  

• Estudio de la inclinación de taludes, estabilidad y asientos de las obras de tierra 

proyectadas, tanto desmontes como rellenos.  

• Determinación de la tipología y parámetros de cálculo para el diseño de las 

cimentaciones de las estructuras. 

1.1 INFORMACIÓN UTILIZADA 

Como base para la redacción del presente Anejo se ha tomado la información 
aportada por las fuentes indicadas en los siguientes apartados. 

1.1.1 BIBLIOGRAFÍA 

Como documentos de partida se ha analizado la siguiente información: 

• Mapa Geológico Nacional (Serie Magna) a escala 1/50.000. Hoja 21 – La Coruña. 

IGME, 1972. 

• Mapa Geológico Nacional (Serie Magna) a escala 1/50.000. Hoja 45 – Betanzos. 

IGME, 1972. 

• Mapa Geológico Nacional (Serie Magna) a escala 1/50.000. Hoja 22-44 – 

Sisargas-Carballo. IGME, 1978. 

• Mapa Geológico a escala 1/200.000. Hoja 1 – La Coruña. IGME, 1984. 

• Mapa Geológico a escala 1/200.000. Hoja 1 –Santiago de Compostela. IGME, 1984. 

• Mapa Geológico a escala 1/200.000. Hoja 1 – Lugo. IGME, 1983. 

• Mapa Geotécnico General a escala 1/200.000. Hoja 1-2/1 – La Coruña. IGME, 1972. 

• Mapa Geotécnico General a escala 1/200.000. Hoja 2-2/8 – Lugo. IGME, 1972. 

• Mapa Geotécnico General a escala 1/200.000. Hoja 1-2/7 – Santiago de 

Compostela. IGME, 1972. 

• Mapa de Rocas Industriales a escala 1/200.000. Hoja 1/2-1 – La Coruña. IGME, 1972. 

• Mapa de Rocas Industriales a escala 1/200.000. Hoja 7/2-1 – Santiago de 

Compostela. IGME, 1972. 

• Mapa de Rocas Industriales a escala 1/200.000. Hoja 8/2-2 – Lugo. IGME, 1972. 

• Geología de España, (IGME), Editor principal: J.A. Vera. 2004. 

• Hidrogeología de Galicia y tipos de aguas. Ricardo Juncosa et Al. 

• Cuadernos do laboratorio geológico de Laxe, número 14 O Castro 1989; 

publicación el seminario de estudios gallegos: área de geología y minería. 

Artículo: “Precipitados de hierro en medios sulfato-ácidos que resultan de la 

alteración de anfibolitas ricas en sulfuros”. 

• González de Vallejo, Luis I. et al., 2002. “Ingeniería geológica”. Prentice Hall.  

• Libro Jubilar J.M. Ríos. Geología de España. IGME 1983. 

• Geotecnia y cimientos I. Propiedades de los suelos y de las rocas. J. Jiménez 

Salas y J. L. de Justo Alpañes. 
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• Geotecnia y cimientos II. Propiedades de los suelos y de las rocas. J. Jiménez 

Salas, J.L. de Justo Alpañes y A. Serrano.  

• Manual de Taludes del IGME. Serie de Geotecnia 

• Plan especial frente al riesgo sísmico en Galicia (SISMIGAL). Xunta de Galicia 

2009. 

• Cuaderno do Laboratorio Xeolóxico de Laxe, 11: 241-260. Revisión sobre las 

características y clasificación de los granitoides hercínicos de la zona Norte de 

Galicia y del Oeste de Asturias. 

• Propiedades de Formas Menores tipo Pía desarrolladas en Leucogranitos 

(Galicia, Noroeste del Macizo Ibérico). Minius: Revista do Departamento de 

Historia, Arte e Xeografía, ISSN 1131-5989, Nº 10, 2002, págs. 247-261. 

1.1.2 NORMATIVA 

• Norma de construcción sismorresistente. Parte General y Edificación. NCSE-02. 

• Norma de construcción sismorresistente Puente NCSP-07. 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y 

Puentes, PG-3 (hasta Orden FOM 891/2004). 

• Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares Tipo. Módulo de Obra Civil. (ED2). 

Enero 2023. ADIF. 

• Diseño y montaje de vía sin balasto para obra nueva. 1º Edición Enero 2021. ADIF. 

1.1.3 INFORMACIÓN ESPECÍFICA 

Se ha procedido a la recopilación y análisis de las campañas geotécnicas existentes 
realizadas en el entorno del trazado en estudio, los proyectos o trabajos consultados 
se indican a continuación: 

• “E. G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE 

PUNTA LANGOSTEIRA – A CORUÑA”. EPTISA (2013) 

• “CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA.” (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA, PARA AUTORIDAD PORTUARIA DE A 

CORUÑA. 

• “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA.” DICIEMBRE 2019. IDOM. 

• “INFORME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE CARGA CON PLACA”. INSTALACIÓN 

DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS EN NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA 

LANGOSTEIRA-ARTEIXO, PARA OLEOSILOS DE GALICIA S.A. DICIEMBRE 2020. 

GALAICONTROL. 

• “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) 

PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. 

EXPEDIENTE: P-1271.03. O.01. MARZO 2022. EPTISA. 
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2.1 ENCUADRE GEOLÓGICO 

La zona de estudio se encuentra situada al Suroeste de la ciudad de A Coruña, y se 
encuadra dentro de las Hojas del MAGNA Nº 21 La Coruña y Nº 45 Betanzos. 

Geológicamente la traza discurre dentro de la zona afectada por la fase tectónica 
Hercínica peninsular (ver figura siguiente), en el Macizo Ibérico. 

 

Figura 1. Esquema geológico general del Orógeno Varisco en Europa occidental, donde se muestran las distintas 

zonas del Macizo Ibérico y su correlación con el resto de los macizos Variscos. Según Martínez Catalán (1990). 

La Península Ibérica se puede dividir en varias unidades geológicas de rango mayor. 
Una primera unidad es la denominada “Macizo Ibérico”. Esta se corresponde a los 
extensos afloramientos de rocas del Precámbrico y especialmente del Paleozoico que 
ocupan la zona occidental de la Península, al norte del valle del Guadalquivir. 

La segunda gran unidad que se puede diferenciar es la zona orogénica situada al norte 
de España, denominada “Cordillera Pirenaica”. Esta zona supera ampliamente en 
extensión a la unidad geográfica del mismo nombre (los Pirineos) ya que se extiende 
hacia el oeste (cordillera cantábrica) y hacia el este (por el sur de Francia). 

La tercera gran unidad es la cadena de deformación que ocupa el sur y el sureste de 
la península ibérica, denominada “Cordillera Bética”. Esta unidad tiene continuidad 
hacia el este en las islas Baleares y hacia el sur a través del Rif del norte de África, 
incluyendo Ceuta y Melilla. 

La cuarta gran unidad es la formada por las cadenas contractivas localizadas al este 
del Macizo Ibérico hasta el mediterráneo: “Cordillera ibérica y Costero Catalana”, que 
se caracterizan por un proceso de inversión tectónica de un antiguo rif mesozoico. 

La quinta unidad definida como “Cuencas Cenozoicas”, la constituyen un conjunto 
variado de cuencas formadas durante el Cenozoico y rellenas de sedimentos que han 
sido poco deformados. Se incluyen cuencas muy extensas (como las del Duero, Tajo, 
Guadalquivir y Ebro), y otras muchas de menor extensión, ubicadas bien sobre el 
Macizo Ibérico o bien sobre las cadenas alpinas (cuencas postorogénicas). 

Finalmente, una última formación geológica la formarían los relieves volcánicos, 
destacando por extensión y desarrollo las “Islas Canarias”. 

A continuación, se incluye una figura donde se pueden diferenciar las grandes 
unidades geológicas definidas anteriormente. 
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Figura 2.  Esquema de las diferentes zonaciones de la Península Ibérica extraído de la publicación “GEOLOGÍA DE 

ESPAÑA”, editada por el IGME en 2002. 

El Macizo Ibérico. 

El Macizo Ibérico es la gran unidad geológica constituida por rocas del Proterozoico al 
Carbonífero, deformadas y metamorfizadas, e intruídas por diferentes tipos de 
granitoides antes del Pérmico, que ocupan gran parte de la mitad occidental de la 
península Ibérica. El Macizo Ibérico ha recibido previamente nombres diversos: Meseta 
Central, Macizo Hespérico, Macizo Hercínico, Varisco, etc.  

Dentro del Macizo Ibérico se han establecido varias divisiones, en zonas con 
características estratigráficas, estructurales, de metamorfismo y magmatismo 
diferentes. La división que goza de mayor aceptación es la definida por Lozte (1945), 
modificada por Julivert et al (1972) y más recientemente por Farias et al. (1987) y Arenas 
et al. (1988), que se incluye seguidamente. 

 

Figura 3.Esquema del Macizo Ibérico según Farias et al (1987), extraído de la publicación “GEOLOGÍA DE ESPAÑA”, 

editada por el IGME en 2002. 

Según se puede observar en la figura anterior, la zona de estudio se encuadra en la 
parte más septentrional del Macizo Ibérico, concretamente en la zona media de 
Galicia-Tras Os-Montes.  

La Zona de Galicia-Tras-Os Montes aflora en el NO de la Península Ibérica como una 
lámina alóctona cabalgada sobre la zona Centroibérica. La falta de continuidad a 
escala del Macizo Ibérico y el hecho de no enraizarse allí donde aflora, le confiere 
originalidad que se acentúa por su composición, ya que está formada por terrenos de 
diversas procedencias y diferentes evoluciones tectonometamórficas. Así, incluye 
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fragmentos de un margen continental pasivo, evidencias de un rifting, ofiolitas y 
fragmentos de arco volcánico. Se trata de materiales alóctonos de procedencia 
perigondwánica. 

Dentro de esta zona se diferencian dos dominios principales: el Dominio de los 
Complejos alóctonos situado al noroeste y constituido por una superposición de 
unidades que han sufrido enormes desplazamientos y formaron parte de un 
gigantesco apilamiento inicial de mantos, y el Dominio Esquistoso que constituye una 
lámina alóctona emplazada sobre rocas del Paleozoico Inferior y Precámbrico 
pertenecientes a la Zona Centroibérica. 

Esta zona se caracteriza por la ausencia de sedimentos y materiales devónicos-
carboníferos y la extensa presencia de materiales esquistosos del Ordovícico y del 
Silúrico. 

Otro rasgo característico de esta zona es la ausencia del cámbrico en las regiones 
donde la cuarcita armoricana reposa sobre gneises glandulares tipo “Ollo de sapo”, de 
edad Precámbrico Superior. 

El Dominio Esquistoso está formado por metasedimentos siliciclásticos y 
vulcanoclásticos de origen Ordovícico-Silúrico que forman, en su conjunto, espesores 
de más de 3.500 metros. Estos materiales fueron deformados de manera continua 
durante la Orogenia Hercínica, reconociéndose tres episodios principales. Un primer 
episodio relacionado con pliegues apretados vergentes al este, un segundo episodio 
relacionado con el emplazamiento de lámina alóctona, representado por el 
cabalgamiento basal del dominio y un tercer episodio representado por pliegues a 
todas las escalas. 

En la zona de Galicia-Tras-Os-Montes se desarrolló un importante magmatismo 
granítico (ver figura 2.3). Este magmatismo se agrupa, según características, 
composiciones y criterios estructurales, en tres grupos: 

• Granitos calcoalcalinos sincinemáticos. Afloran en bandas paralelas 

concordantes con estructuras hercínicas de importancia regional. Su edad no 

está bien determinada situándose entre 350 y 320 millones de años. Las rocas 

predominantes son granodioritas y monzogranitos biotíticos más o menos 

moscovíticos. 

• Granitos peralumínicos sin a postcinemáticos. Constituyen una serie de 

intrusiones múltiples sucesivas emplazadas entre la segunda y el final de la 

tercera fase de deformaciones (300-330 millones de años). Estos granitos 

alóctonos son litológicamente muy complejos, existiendo diversos tránsitos 

graduales entre metasedimentos y ortogneises migmatizados, migmatitas, 

metatexitas, diatexitas y granitos heterogéneos ricos en enclaves restíticos. Los 

subautóctonos están constituidos por diferentes facies de distribución irregular 

y contactos graduales o intrusivos. 

• Granitos calcoalcalinos postcinemáticos. Constituyen grandes plutones de 

morfología circular o alargada en dirección E-O y algún stock menor. Intruyen 

con contactos netos y discordantes, cortando todas las estructuras hercínicas y 

desarrollan metamorfismo de contacto de intensidad variable. Se ha datado 

una edad de emplazamiento en torno a los 290 millones de años. Las rocas 

dominantes son los monzogranitos biotíticos y biotítico-moscovíticos, 

granodioritas biotíticas o biotítico-anfibólicas y escasas tonalitas, 

cuarzomonzodioritas y cuarzomonzonitas. La actividad filoniana es muy escasa 

o ausente en muchos macizos. Texturalmente son bastante diversos, 

dominando las texturas porfídicas variando la proporción y tamaño de los 

fenocristales de feldespato potásico. 

Estos materiales graníticos presentan principalmente un patrón de fracturación, 
consecuencia del enfriamiento del plutón. Esta fracturación se caracteriza por una 
total arbitrariedad en las direcciones de las fracturas. Además de dicha fracturación 
por contracción térmica, estos materiales se ven afectados en cierto grado por los 
esfuerzos tardi-hercínicos, caracterizada por haber sufrido fracturas principalmente 
normales o en dirección, orientadas fundamentalmente según las direcciones NNE-
SSO, ENE-OSO y ESE-ONO. No es extraña la aparición de pliegues asociados a las 
mismas. 

En la siguiente figura se expone un esquema cartográfico de los diferentes grupos de 
rocas graníticas presentes en la zona occidental de Galicia: 
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Figura 4. Esquema cartográfico de los granitos del occidente de Galicia y de los materiales encajantes de 

la Zona de Galicia Tras-Os-Montes, modificado de Dallmeyer et al. (1997) a partir de Bellido et al. (1987), Barrera et 

al. (1989) y Gallastegui (1993). Los macizos diferenciados en la figura son: 1- Fisterra, 2- Bayo- Vigo, 3- Negreira, 4- 

Meabia, 5- Chantada-Taboada, 6- Avión, 7- Majada-Cerveira, 8- Pobra de Trives, 9- Nocedo, 10- Mugía, 11- 

Varilongo, 12- A Coruña, 13- La Ruña, 14- Vilardoa, 15- Confurco, 16- Galleiro, 17- Boborás, 18- Irixo, 19- Dozón, 20- 

Arnego, 21- Traba, 22- El Pindo, 23- Pando, 24- Caldas de Reis, 25- Porriño, 26- Ribadavia, 27- Ourense, 28- Crespos 

y 29- Lovios. 

A su vez, los materiales de edad cuaternaria son por lo general escasos y de poca 
entidad, siendo los más importantes en la zona de estudio los rellenos de explanación 
del puerto exterior de A Coruña. 

2.1.1 GEOLOGÍA DE LA ZONA 

La zona de estudio se sitúa al NW de la provincia de A Coruña, correspondiente a la 
zona IV “Galicia Media –Tras Os Montes” definida por MATTE, P., 1968. A su vez, esta zona 

se encuadra en un dominio oeste, caracterizado por la presencia de rocas 
sedimentarias y rocas básicas, ambas metamorfizadas, además de por la ausencia 
de los materiales integrados en el dominio “del Ollo de sapo”. 

A grandes rasgos, el área de estudio está formada exclusivamente por rocas de 
naturaleza metamórfica, de sedimenta de sedimentación posiblemente 
antepaleozoica, pero con metamorfismo casi seguramente hercínico. 

Todo este sector pertenece a la unidad morfotectónica denominada “penillanura 
gallega”. En general siempre presenta este rasgo, perteneciente a un ciclo erosivo ya 
avanzado que se interrumpió para instaurarse en ella un nuevo ciclo. A continuación, 
se muestra un extracto de los planos geológicos a escala 1:50.000 de la serie MAGNA 
del IGME (Hoja 21), en los cuales se ha superpuesto el trazado objeto de estudio. 

 

Figura 5. Imagen de la zona de estudio representada según las hojas nº 21 “La Coruña” y nº 45 “Betanzos”, 

correspondientes a la serie MAGNA escala 1:50.000, editadas por el IGME. 
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Figura 6. Leyenda de materiales correspondiente a las hojas Nº 21 “La Coruña” y Nº 45 “Betanzos”, 

pertenecientes a la colección MAGNA escala 1:50.000, editadas por el IGME. 

 

En la imagen que aparece a continuación se puede apreciar el perfil de la zona 

 

Figura 7. Perfil geológico III-III’ de la Hoja 21 – La Coruña. (Serie MAGNA del IGME). 

2.2 ESTRATIGRAFÍA 

En este apartado se realiza una descripción de las litologías presentes en la zona de 
estudio, incluyendo la descripción de algunas rocas que, si bien no afectan al trazado 
a estudiar, aparecen geográficamente próximas a la zona de estudio. 

2.2.1 ROCAS GRANÍTICAS 

Forman una gran franja de dirección NNE-SSO, que en el entorno de la ciudad de A 
Coruña tiene unos 8 km de anchura. Su límite este es con los materiales de la Serie de 
Órdenes. Al oeste el contacto es tectónico con unos materiales esquistosos 
pertenecientes también a la Serie de Órdenes. 

2.2.1.1 Ortogneises (O) 

Afloran en Punta Langosteira en bandas alargadas de dirección NNE-SSO, en contacto 
neto con los esquistos de la serie de Órdenes. Macroscópicamente son rocas de 
tamaño de grano grueso con los feldespatos y cuarzos estirados y con las biotitas 
orientadas. Se aprecian claramente tres tipos de deformaciones: 

• La primera deformación (Fase 1) claramente marcada por el estiramiento de los 

cristales de cuarzo y de feldespato. 

• La segunda deformación (Fase 2) viene definida por una esquistosidad que 

corta la lineación del anterior estiramiento. 

• La tercera deformación (Fase 3) se manifiesta también por una esquistosidad, 

pero con menor ángulo de buzamiento que la fase anterior. 

La textura de las rocas es milonítica, con cuarzos muy triturados, recristalizados y de 
aspecto fluidal. Estas rocas se definen como graníticas intruidas en forma de sill 
(intrusión prehercínica) que sufrieron una deformación mecánica muy intensa 
(deformación hercínica). 

En la fotografía que aparece a continuación se pueden observar los materiales de la 
unidad O. 
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Figura 8. Ortogneis del talud exterior del puerto exterior de A Coruña. 

Los ortogneises se localizan a una profundidad aproximada de 2 m. en la zona de 
finalización de la vía de acceso al puerto exterior, a partir del PPKK 0+200 y el inicio de 
la vía 1, PPKK 0+000. 

Estos materiales en la hoja MAGNA Nº 21 escala 1:50.000, editada por el IGME se 
corresponden con los ortogneises. 

2.2.2 CUATERNARIO 

Se incluyen aquí los materiales de edad cuaternaria distribuidos a lo largo de la zona 
de estudio, que se corresponden, por un lado, con el material de relleno utilizado para 
la ejecución de la explanada del Puerto exterior de A Coruña, denominado relleno 
portuario, y, por otro lado, con arenas de playa. 

Los rellenos portuarios están constituidos por materiales procedentes, principalmente, 
de la excavación del desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentan 
una composición muy heterogénea y disposición más o menos errática.  

Las arenas de playa corresponden a materiales granulares retrabajados por corrientes 
marinas y depositados cuando éstas pierden energía. Presentan un característico 
color gris a blanco. 

2.3 TECTÓNICA 

2.3.1 ANÁLISIS DE ESFUERZOS A ESCALA REGIONAL 

La Península Ibérica se encuentra entre las placas Euroasiática y africana, en una zona 
de convergencia lenta (2-4 mm/año, dependiendo de la longitud) (Argus et al., 1986). 
Durante el Cenozoico, la evolución de la Placa Ibérica está condicionada por el cierre 
del mar de Tethys y la orogenia Alpina (Savostin et al., 1986; Ziegler, 1988; Dewey et al., 
1989; Andeweg, 2002; Jabaloy et al., 2002). 

2.3.2 ESTRUCTURAS Y FASES TECTÓNICAS 

Las deformaciones prehercínicas acontecidas en el Precámbrico Superior y el 
Paleozoico resultan de difícil estudio por haber sido afectadas por el plegamiento y 
metamorfismo herciniano. Por ello la tectónica se engloba dentro de los grandes 
rasgos de la Orogenia Herciniana del NO de la Península Ibérica. 

Las estructuras tectónicas que se observan en la zona de estudio se originaron 
principalmente durante la Orogenia Hercínica, actuando los ciclos posteriores de 
forma más débil. Las estructuras regionales que se originan son de todos los órdenes 
y dimensiones, marcadamente vergentes al este. Según la bibliografía consultada, las 
estructuras resultantes se han agrupado en función de la superposición de tres fases 
principales, a las que siguen otras estructuras tardías. 

Los macizos graníticos del Noroeste Peninsular presentan unas relaciones muy 
variadas con la tectogénesis, lo que es producto en primer lugar del momento de su 
emplazamiento con referencia a las fases de deformación. Otros factores como la 
existencia de bandas con diferentes intensidades de deformación, alternando con 
otras sin deformación apreciable, o las condiciones de presión y temperatura en las 
que esta se produjo, contribuyen a enriquecer la variedad de respuestas de los 
materiales graníticos a los esfuerzos orogénicos. 

En este trabajo se adopta un modelo que incluye tres fases principales de deformación 
Hercínica, con un comportamiento de los materiales a menudo dúctil o en la transición 
frágildúctil y una cuarta tardihercínica fundamentalmente frágil. La primera fase (Fl) 
dio lugar a la formación de pliegues tumbados y a una esquistosidad S1. La segunda 
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fase (F2) se asocia a zonas de cizalla dúctil subhorizontales y a cabalgamientos 
dirigidos hacia el E. y genera una segunda esquistosidad S2 que a menudo oblitera a 
la primera. La tercera fase (F3) produjo pliegues longitudinales de plano axial 
subvertical y localmente una equistosidad de crenulación S3. A esta fase se asocian 
zonas de cizalla subverticales contemporáneas al plegamiento. 

Finalmente, la fase de fracturación tardihercínica se asocia a fallas, a menudo de 
desgarre que en su mayoría pueden agruparse en dos sistemas conjugados que 
corresponden a un acortamiento en dirección N-S. 

Ocasionalmente, en alguna de las inyecciones graníticas en los metasedimentos de 
las zonas de Punta Langosteira y en la Playa de Caión se identifica una esquistosidad 
concordante con la de los metasedimentos que está plegada por la tercera fase 
hercínica. Esto sugiere la posibilidad de que granitoides procedentes de una 
migmatización «in situ» o inyecciones relacionadas con la alineación granítica de 
Barbeito-Monte Neme-Pico da Meda, se emplazaran en estadios tardíos de la segunda 
fase. No obstante, la presencia de granitoides inhomogéneos muy débilmente 
deformados es bastante común, lo que pone de manifiesto que los procesos de 
migmatización se han extendido hasta episodios muy tardíos de la tercera fase. 

A continuación, se describen las diferentes fases de deformación que afectaron a la 
región en la que se enmarca la zona de estudio, desde la más antigua a la más 
moderna. 

2.3.3 OROGENIA HERCÍNICA 

La zona de estudios ha sido afectada por una tectónica polifásica de edad hercínica. 
Esta edad se determinó por comparación con las zonas más externas del geosinclinal 
paleozoico y también (para la Fase 2) por datación radiométrica de algunos granitos. 
Estas deformaciones han tenido lugar en el carbonífero y más concretamente desde 
el Namuriense-Westfaliense (Fase 1) y Estefaniense-Intrawestafiense (Fase 2). 

A. Primera fase de deformación Hercínica. 

Se caracteriza desde un punto de vista megascópico por la presencia de un gran 
pliegue tumbado de unos 5 km de flanco invertido (por lo menos inicialmente).  
Microscópicamente se caracteriza por una esquistosidad de flujo de tipo epizonal, 

la mayor parte del tiempo borrada por la esquistosidad de la segunda fase (Fase 
2). Es de destacar la casi ausencia de pliegues de escala métrica, solamente 
vistos en un punto (Punta Miranda, Ares). 

 

Figura 9.Esquema de pliegues de escala métrica de la primera fase de deformación, visto en Punta Miranda, Ares, 

según la hoja nº 21 “LA CORUÑA” de la serie MAGNA 1:50.000 editada por el IGME. 

La dirección del gran pliegue tumbado es aproximadamente N-S, aunque es difícil 
de determinar exactamente por la intensidad de la fase de deformación posterior 
(Fase 2), con un ligero buzamiento axial hacia el norte. 

B. Segunda fase de deformación Hercínica. 

Esta segunda fase de deformación genera pliegues cilíndricos regulares de 
dirección N-S a N-10º-E, con buzamiento axial marcado hacia el N (10-30º). Las 
características de esta segunda fase son el repliegue de las estructuras de la fase 
1 (pliegues y esquistosidades). Estos replegamiemtos son más intensos donde las 
temperaturas son más elevadas. La escala de los pliegues es muy variable, desde 
10 cm. hasta 1 km. 
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Esta fase (F2) desarrolla una esquistosidad muy neta, que es uno de los rasgos 
tectónicos más evidentes de la serie, siendo de tipo “strain-slip” en zonas poco 
metamorfizadas (zona de la clorita) y de flujo a partir de la zona de la biotita. En 
las anfibolitas esta esquistosidad genera anfíbol de neoformación. 

Después de esta fase tiene lugar la intrusión de las granodioritas tardías, que en 
ocasiones presentan cierta deformación en los bordes, probablemente debida al 
propio emplazamiento. Se consideran postfase 2 al no presentar deformaciones 
de la Fase 3 de deformación. 

C. Tercera fase de deformación Hercínica. 

La tercera fase de deformación, mucho menos importante que las anteriores y de 
carácter más local, se manifiesta por la presencia de pliegues decimétricos de 
tipo “kink-band”, de plano axial subhorizontal o ligeramente buzante, que en 
algunas ocasiones dan esquistosidades subhorizontales. 

Configuración del Sistema de Fracturación 

En general, toda la zona se encuentra sometida a un alto grado de fracturación, 
de una gran homogeneidad. Existen dos direcciones principales de fracturación: 
N35º y N125º. Las fracturas de la primera familia mencionada son no sólo las más 
importantes por su abundancia, sino también las de mayor longitud. A estas 
redes de fracturación, se adapta la red fluvial de la zona de estudio. 

Además, se reconocen también a macroescala, tres direcciones de lineaciones 
estructurales de rumbos N-S, O-E, ONO a ESE y NO-SE. Estas lineaciones 
estructurales corresponden a fallas de desarrollo local y regional. 

En la figura siguiente, en la que se señala la zona de estudio, se pueden observar 
las macrofracturas que afectan a la zona de estudio. 

 

Figura 10. Fracturas del Noroeste del Macizo Hespérico (Martín-Serrano, inédito) 

2.3.4 NEOTECTÓNICA 

En la zona de estudio se producen con cierta frecuencia seísmos de escasa magnitud 
y reducida intensidad. Según la bibliografía consultada, el hecho de que los seísmos 
no sean de relevancia se debe a que las fallas estructurales existentes en la zona de 
Galicia no tienen una gran continuidad. Esta escasa relevancia de las fallas presentes 
en la región en la que se enmarca la zona de estudio con respecto al conjunto de la 
Península Ibérica se refleja en que dentro de la Base de Datos de Fallas Activas en el 
Cuaternario de Iberia v.1.1. (IGME, 2011) no hay recogida ninguna de las fallas de la 
provincia de A Coruña. 
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Figura 11. Mapa de fallas activas en el Cuaternario v.1.1. IGME, 2011. 

En la figura que aparece a continuación se incluye un extracto del Mapa Neotectónico 
de España, E 1:1.000.000, elaborado por el IGME y la Empresa Nacional de Residuos 
Radiactivos, en el que se reflejan las estructuras y los materiales asociados a las fases 
tectónicas más recientes, si bien, las principales estructuras de las fases Hercínica y 
Alpina se reflejan también mediante líneas negras. 

 

Figura 12. Mapa Neotectónico de España. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, 1998. 

 

Figura 13. Leyenda del Mapa Neotectónico de España. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, 

1998. 

 



 

 ANEJO Nº 4 GEOLOGÍA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES 
 

 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA  Página 12 

 

 

Figura 14. Leyenda del Mapa Neotectónico de España. IGME y la Empresa Nacional de Residuos Radiactivos, 

1998. 

Según el Mapa Neotectónico de España, se considera época neotectónica el periodo 
comprendido entre el Vallesiense (Mioceno superior) y la actualidad. 

Tal y como se puede observar en las figuras anteriores, extraídas del Mapa 
Neotectónico de España, las unidades cartográficas que corresponden a materiales 

asociados con la neotectónica regional en la zona de estudio corresponden a tres 
zonas situadas al oeste y sur de la traza, representados en gris en dicho mapa. Según 
las series cartografías del IGME que se han consultado y según los trabajos de campo 
realizados, la zona situada al oeste de la traza corresponde a suelos aluviales 
asociadas al río Arteixo.  

En cuanto a las fallas existentes, en la zona de estudio no se han cartografiado fallas 
neotectónicas como tales de escala regional. Las fallas neotectónicas regionales más 
próximas a la zona de estudio son las asociadas a la Cuenca de Laracha (situada a 
unos 12 km al suroeste del trazado), en la que aparecen también materiales terciarios 
y neotectónicos propiamente dichos. 

2.3.5 GEOLOGÍA ESTRUCTURAL LOCAL 

A partir de los trabajos de campo realizados a lo largo del trazado, que se han llevado 
a cabo en los distintos proyectos consultados, especialmente con los datos obtenidos 
en las estaciones geomecánicas realizadas y con la cartografía geológico-geotécnica, 
se ha podido identificar la geología estructural de la zona de estudio. 

Se ha identificado un dominio estructural en la zona objeto de estudio, que se 
corresponde con la unidad de ortogneises. 

En este dominio estructural se han identificado la esquistosidad y tres familias de 
juntas principales. 

El buzamiento y la dirección de buzamiento medios de cada uno de los planos de 
discontinuidad existentes en el dominio estructural son los que se indican en el 
siguiente cuadro: 

 

Tabla 1. Familias de juntas del dominio estructural 5 
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En la figura adjunta obtenida del programa SLIDE (Rocscience) se muestra la 
distribución de estas discontinuidades. 

 

Figura 15. Distribución polar de las discontinuidades y planos de las discontinuidades principales. 

 

 

Figura 16. Distribución esquemática del dominio estructural dentro de la zona de estudio. 

En general, la zona objeto de estudio no se encuentra sometida a fracturación y/o 
tectónica debido a que se encuentra constituida por rellenos antrópicos (edad 
cuaternaria), depósitos muy recientes desde el punto de vista geológico que no han 
sido sometidos a ningún proceso de tectónica regional. 

2.4 HIDROGEOLOGÍA 

La zona por la que discurre el tramo objeto del presente estudio, desde un punto de 
vista hidrogeológico regional, se enmarca en la Cuenca Hidrográfica de Galicia Costa, 
en la Zona hidrográfica de Galicia-Norte, que abarca: las cuencas de los ríos 
intracomunitarios vertientes al mar Cantábrico, y las del océano Atlántico hasta la 
cuenca del río Grande, esta incluida. 

En la siguiente figura se muestran gráficamente la ubicación de las cuencas 
hidrográficas de Galicia: 

 

Figura 17. Cuencas hidrográficas en Galicia. Informe de Sostenibilidad Ambiental del Plan Agua. 

A efectos hidrográficos, y dada la extensión de la Demarcación, el Plan Hidrológico 
vigente define 19 sistemas de explotación, que son agrupaciones de las cuencas 
principales atendiendo a criterios hidrográficos y de explotación de los recursos 
hídricos (ver Figura siguiente). 
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Figura 18. Cuencas hidrográficas en Galicia. Sistemas de explotación. 

El trazado discurre por el sistema 11. Río Mero, Arteixo y ría de A Coruña. 

El Sistema Río Mero, Arteixo e ría de A Coruña está constituido por la cuenca del Río 
Mero, la zona costera de Arteixo y la Ría de A Coruña, y abarca una superficie de 532.74 
km². El Río Mero y sus afluentes principales, río Barcés, Brexo y Valiñas, son el eje del 
sistema. Asimismo, la zona costera de Arteixo es un importante proveedor de recursos, 
entre los que destacan el río Seixedo con el Encoro de Rosadoiro y el río Arteixo. El río 
Mero, eje principal del sistema, se caracteriza por su aumento de densidad de 
población desde cabecera a desembocadura. La zona costera de Arteixo y la Ría de A 
Coruña es la zona en la que se concentra la población del sistema destacando la 
ciudad de A Coruña con 248,260 habitantes y el núcleo de Arteixo. 

En cuanto a la hidrogeología de superficie, en la siguiente figura se muestra las 
cuencas de drenaje afectadas por el trazado. 

 

Figura 19. Mapa de cuencas y redes de drenaje superficiales. Figura extraída Augas de Galicia. 

Se puede observar que el trazado no afecta a ningún curso de agua principal. 

2.4.1 UNIDADES HIDROGEOLÓGICAS 

Se puede afirmar que no existen unidades acuíferas de carácter regional, sino tan sólo 
acuíferos locales ligados fundamentalmente a zonas de fracturación y alteración o a 
cuencas detríticas reducidas. En la siguiente figura se muestra la zona de estudio, y su 
diferenciación en función de la permeabilidad: 
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Figura 20. Mapa de distribución de acuíferos. Figura extraída del Mapa Hidrogeológico de España. Escala 

original 1:1.000.000, IGME. 

La zona de estudio se encuentra situada en un área denominada D-2, caracterizada 
por la presencia de mantos acuíferos aislados, por la presencia de rocas intrusivas, en 
general de naturaleza granítica, y rocas metamórficas. Son formaciones en general 
impermeables, o de muy baja permeabilidad, que pueden albergar acuíferos 
superficiales por alteración o fisuración, en general poco extensos y de baja 
productividad. 

No obstante, dentro del área de estudio la traza localizada en los rellenos de 
explanación del puerto no afecta acuíferos ya que se sitúa en una zona ganada al mar. 

 

Figura 21. Mapa de permeabilidades. Figura extraída del Mapa Hidrogeológico de España. Escala original 

1:200.000, IGME. 

En la anterior figura se representan en color morado y rosa los granitoides hercínicos 
(granitos y granodioritas) de baja permeabilidad, en los que pueden generarse 
acuíferos superficiales en zonas alteradas o fisuradas, en general de pequeña 
extensión y de baja productividad. 

En color blanco están representados esquistos, ortogneises y anfibolitas del paleozoico 
de permeabilidad muy baja. 
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Las masas de agua subterránea están asociadas a acuíferos locales de pequeña 
entidad, por ello se consideró que, en todo el territorio de Galicia-Costa cubierto por 
masas de agua subterránea, los límites coinciden con las cuencas hidrográficas de los 
ríos que se encuentran en su seno. De esta manera, se delimitaron 18 masas 
subterráneas en el conjunto de la demarcación. 

 

Figura 22. Cuencas hidrográficas en Galicia. Masas de agua. 

El trazado discurre por la masa de agua 014.011 

Desde el punto de vista hidrogeológico, el conjunto del sustrato es fundamentalmente 
impermeable, de modo que la posibilidad de existencia de agua subterránea es muy 
escasa. 

Cabe destacar que la zona objeto de estudio se sitúa sobre la explana del puerto 
exterior (terreno ganado al mar), por tanto, no existe afección sobre las aguas 
subterráneas. 

2.4.2 CARACTERÍSTICAS HIDRODINÁMICAS 

El comportamiento hidrodinámico de los macizos cristalinos está fuertemente 
condicionado por las características de la matriz rocosa y sus discontinuidades. En 
general, la permeabilidad de la matriz rocosa no alterada de un macizo cristalino es 
muy baja, por lo que su capacidad para transmitir y almacenar agua es también 
pequeña. 

Sin embargo, no es raro que un macizo cristalino presente una elevada permeabilidad 
y una no despreciable capacidad de almacenamiento, ya que son las 
discontinuidades las que condicionan el flujo preferente del agua. En macizos 
fracturados, la mayor parte de la porosidad guarda una estrecha relación con las 
discontinuidades, de modo que, a mayor grado de fracturación, mayor es la porosidad 
del macizo. No obstante, la forma en la que las fracturas se relacionan entre sí 
condiciona que estas sean capaces de transmitir agua con mayor o menor eficacia, 
lo que da lugar a valores de permeabilidad alto, moderado y bajo. 

En consecuencia, la elevada precipitación y la densa red hidrológica, junto con las 
particularidades geológicas, hacen que, a excepción de las cuencas intramontañosas, 
el modelo hidrogeológico dominante en Galicia sea el de acuíferos superficiales, de 
tipo libre, esto es, con régimen de presiones hidrostáticas equivalentes que 
corresponden principalmente a las presiones superficiales. 

En la zona objeto de estudio al inicio del trazado, se localiza un resalte de material 
correspondiente al ortogneis, se trata de una roca fresca (poco o nada meteorizada), 
su porosidad está asociada al desarrollo más o menos intenso de fracturas. En el caso 
particular, es destacable la existencia de una o varias familias de foliación (por 
ejemplo, esquistosidad, pizarrosidad, etc.). 

La totalidad del trazado discurre por el relleno de la explana del puerto exterior que está 
formado por materiales de excavación del desmonte del puerto, por tanto, presenta 
características similares a los suelos de eluviales (productos de alteración del sustrato 
rocoso). 

En este caso, presenta características similares a los tobre y jabres y estos suelen tener 
un rango de coeficientes de permeabilidades que va desde los 10-3 a 1 m/día y su 
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comportamiento hidrodinámico es análogo al de un sedimento detrítico. En estos 
materiales puede existir alguna influencia de las mareas. 

2.4.3 ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLÓGICO E HIDROQUÍMICO 

Tal y como se ha citado en los apartados anteriores, en la zona de estudio existen dos 
tipos de acuíferos: acuíferos superficiales y acuíferos profundos. 

Las formaciones graníticas o metamórficas constituyen medios fisurados que, más 
que acuíferos extensivos y más o menos homogéneos, albergan sistemas de flujo 
subterráneo que se desarrollan a favor de redes de fracturas interconectadas entre sí 
y que se pueden encuadrar en dos modelos: 

• Sistemas de flujo somero, básicamente asimilables a los medios sedimentarios, 

por los que tiene lugar una circulación subterránea fría y poco mineralizada. 

• Sistemas de flujo profundos que dan lugar a aguas más o menos mineralizadas 

(bicarbonatadas cálcicas, sódicas o mixtas), con prolongados periodos de 

permanencia en el subsuelo y carácter generalmente termal. 

Este tipo de acuíferos están íntimamente relacionados con el termalismo en la zona de 
Arteixo. 

 

Figura 23. Modelos de circulación de agua subterránea. 

La circulación subterránea en sistemas de flujo más o menos profundo en granitoides 
y rocas metamórficas responde a un esquema hidrodinámico tridimensional que 
presenta los siguientes rasgos esenciales: 

• Los principales factores que determinan la hidrogeología y el comportamiento 

hidrodinámico de un medio fisurado son, en general, la red de fracturación 

(direcciones, densidad, conductividad y conectividad) y la configuración 

topográfica del terreno (diferencia de altitud y proximidad entre las áreas de 

recarga y descarga del flujo subterráneo). 

• En general, un macizo fisurado presenta una configuración litológica en la que 

se pueden establecer 3 unidades petro-estructurales superpuestas, de distinto 

comportamiento hidrodinámico: la parte más superficial es la formada por la 

zona de alteración meteórica, asimilable a un medio poroso homogéneo e 

isótropo; inmediatamente por debajo de la zona meteorizada se encuentra una 

franja de roca alterada y descomprimida –FAD–, que conserva su cohesión y 
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está afectada por las redes de fracturación y diaclasado. Por debajo de la FAD 

se encuentra la zona de roca sana con fracturas, que se comporta como un 

medio heterogéneo y anisótropo de baja o muy baja permeabilidad. 

El esquema de circulación subterránea en el seno de un macizo granítico fisurado es, 
básicamente, el propio de un acuífero libre, de baja permeabilidad y muy considerable 
espesor, que se recarga exclusivamente por infiltración de lluvia. 

Cuando el agua de lluvia inicia su infiltración a través del suelo y las rocas, empieza a 
incorporar solutos a su composición y es una circunstancia muy frecuente que la 
salinidad del agua aumente con el tiempo de residencia en el acuífero (figura 
siguiente). 

 

Figura 24. Tiempo de residencia y escalas de flujo en las aguas subterráneas. 

Los solutos del agua también forman parte del ciclo geoquímico. Este se inicia con la 
meteorización de las rocas, que es el proceso que descompone las rocas y muchos de 
los minerales que las componen. En este proceso, de acuerdo con distintas reacciones 
químicas, algunos constituyentes de las fases sólidas pasan al agua en forma de 
solutos. Por otro lado, en los suelos, la descomposición de la materia orgánica libera 
ácidos que disuelven los minerales dentro de lo que se ha dado en llamar ciclo 
biogeoquímico. La meteorización es tanto más intensa cuanto más cálido y húmedo 

es un clima, pero es igualmente eficaz en latitudes que, como Galicia, gozan de un 
ambiente atemperado. No obstante, no todos los minerales son susceptibles de 
meteorizarse a igual velocidad, lo cual condiciona un fraccionamiento químico que se 
traslada, a su vez, a la composición del agua. 

Debido a que los procesos mencionados anteriormente varían en tiempo e intensidad 
de un lugar a otro, la composición de las aguas subterráneas es bastante variable. 

Desde un punto de vista descriptivo, aguas procedentes de un mismo tipo de macizo 
geológico pueden presentar características hidroquímicas muy distintas. Así, es un 
hecho normal que las aguas que tienen circuitos de circulación más profundos —y, por 
lo tanto, mayor tiempo de residencia— presenten una mayor mineralización que las 
someras. Además, en los puntos de descarga superficial es posible la mezcla de los 
dos tipos de circuito, con lo que no es raro hablar de familias de aguas de 
características hidroquímicas análogas antes que de tipos puros. 

La mayoría de las aguas que han circulado a través de litologías silicatadas de grano 
medio y grueso tienden a ser bicarbonatadas sódico-potásicas. 

Por otro lado, muchas rocas ígneas y metamórficas contienen cantidades más o 
menos importantes de sulfuros, en especial pirita (FeS2). La oxidación de los sulfuros 
puede dar lugar a la aparición de cantidades más o menos importantes de sulfato en 
las aguas.  

Algunas de estas rocas (como las pizarras ampelíticas) pueden contener cantidades 
importantes de pirita u otros minerales sulfurados susceptibles de liberar especies de 
azufre reducido al agua (aguas sulfurosas) o bien, tras su oxidación, aportar 
cantidades apreciables de sulfato. Si el proceso de oxidación es muy intenso y la 
proporción de sulfuros de Fe es alta, es posible la generación de sulfato, así como la 
solución de Fe+2, que más tarde se transformará en Fe+3. 

2.4.4 MEDIDA DE NIVEL FREÁTICO. 

Tanto durante las campañas recopiladas como durante la campaña ejecutada para 
la redacción del presente proyecto se ha llevado un control de la evolución del nivel 
freático. 



 

 ANEJO Nº 4 GEOLOGÍA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES 
 

 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA  Página 19 

 

Tal y como se recopila en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO 
EXTERIOR DE A CORUÑA.”, realizado en diciembre 2019 por IDOM, en el “E. G. DE LA 
EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA – A CORUÑA”, realizado por EPTISA en diciembre de 2013, se llevó a cabo 
un control de la evolución del nivel freático, realizando medidas de las cotas a las que 
se encuentra éste en cada sondeo tanto en pleamar como en bajamar durante dos 
semanas con medidas mensuales. 

 

Tabla 2. Medidas de nivel freático campaña 2013. 

 

 

Figura 25. Medidas de niveles freático 

 

Este control se llevó a cabo también durante la ejecución del documento 
“CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA 
(EG-442)”, realizado por EPTSA en junio de 2018. Al igual que en el periodo de control 
anterior, se llevó a cabo un control de la evolución del nivel freático realizando medidas 
de las cotas a las que se encuentra éste en cada sondeo tanto en pleamar como en 
bajamar durante dos semanas con medidas mensuales. 

SONDEO 
COTA INICIO 

ENSAYO 

COTA NIVEL FREÁTICO 

01/04/2018 23/04/2018 

Pleamar Bajamar Pleamar Bajamar 

SP-19 +6.91 +3.71 +2.76 +3.21 +2.61 

SP-21 +6.44 +3.39 -0.36 +2.74 +0.04 

SP-23 +4.39 +2.99 +1.79 +2.59 +1.74 

CANTIL +6.58 +3.98 +0.18 +3.53 +0.88 

Tabla 3. Medidas de nivel freático campaña 2018. 

En la actual campaña también se llevó a cabo el mismo control de variación del nivel 
freático. Las medidas obtenidas se indican en la siguiente tabla: 

SONDEO 
COTA INICIO 

ENSAYO 

COTA NIVEL FREÁTICO 

08/03/2023 09/03/2023 

Pleamar Bajamar Pleamar Bajamar 

S-1 +6.44 +1.44 +0.44 +1.44 +0.44 

Tabla 4. Medidas de nivel freático campaña actual. 

Inicialmente los niveles piezométricos en la zona de estudio variaban en el 2013 entre 
la cota 0,65 y 3,85. Las mediciones llevadas a cabo en el año 2018 variaban entre +3.98 
y -0.36, pasando a mostrar variaciones de 1,00 m en el año 2023. Las variaciones 
piezométricas son debidas a las mareas. 
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2.4.5 DESCRIPCIÓN HIDROGEOLÓGICA DEL TRAZADO 

A continuación, se describe el trazado desde el punto de vista hidrogeológico. 

En inicio del trazado está limitado por una zona de resalte con una dirección SW-NE y 
está formado por ortogneis con intercalaciones de esquistos. 

De acuerdo con lo expuesto en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL 
PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. DICIEMBRE 2019. IDOM”, en dicho resalte se ha realizó un 
sondeo en el PK 5+165, detectándose la presencia de agua a unos 35,00 m. de 
profundidad. Tras analizar esta agua se detectó un alto contenido en sulfatos; este alto 
contenido en sulfatos es debido a la oxidación de la pirita. 

El trazado discurre por completo sobre la explanada del puerto exterior de A Coruña, 
que está formada por material de relleno, procedente principalmente de la excavación 
del desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentar una composición 
muy heterogénea y disposición más o menos errática. 

Según la información aportada por las calicatas mecánicas realizadas en el 
“PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.”, 
realizado en diciembre 2019 por IDOM, no ha sido detectado el nivel freático, pero según 
la información aportada por los sondeos ejecutados en las distintas campañas, existe 
una afección por las mareas. 

2.4.6 EVALUACIÓN DE IMPACTOS 

2.4.6.1 Del trazado sobre el medio hidrogeológico 

El trazado proyectado discurre por la explana del puerto exterior de A Coruña, por tanto, 
no se prevé una afección en la hidrogeología de la zona. 

2.4.6.2 Del medio hidrogeológico sobre el trazado 

El medio hidrogeológico afectará a los rellenos constituyentes de la explanada del 
puerto desde el punto de vista de la hidrogeología superficial, proyectándose las obras 
de drenaje necesarias para evitar que las zonas potencialmente encharcables afecten 
al trazado. 

2.5 GEOMORFOLOGÍA 

2.5.1 CLIMATOLOGÍA 

2.5.1.1 Generalidades 

Aunque a gran escala, el contexto climático pueda considerarse prácticamente 
homogéneo, existen en Galicia a nivel de microclimas, diferencias apreciables. Así, 
mientras que las regiones norteñas presentan una pluviosidad extrema, las sureñas, 
por el contrario, llegan a registrar índices pluviométricos que se aproximan a los de 
zonas semiáridas. Contrasta igualmente la temperatura benigna en las zonas 
costeras, con las zonas interiores, con heladas nocturnas durante las fases invernales 
e incluso una cierta actividad de carácter periglaciar. 

El clima de la zona en estudio es templado en invierno, con temperaturas mínimas 
poco bajas, pero con bastante humedad y muchos días cubiertos y lluviosos, por lo 
que las temperaturas máximas tampoco son elevadas. Las heladas son escasas, con 
5,50 días de promedio anual y las fechas más frecuentes de producirse, entre 
noviembre y diciembre. En el 63% de los años no se registran heladas. 

Los veranos son relativamente frescos. Tanto las temperaturas máximas como las 
mínimas resultan poco elevadas y aunque es algo lluvioso, hay bastantes días 
soleados y puede decirse que esta estación es de clima muy agradable. 

La insolación es moderada, con 1908 horas de sol anuales. El valor máximo corresponde 
a agosto, con 244 horas, y el mínimo a diciembre, con 94 horas. 

Los vientos dominantes son de dirección N, pero en invierno dominan los del SO. Las 
velocidades son altas en general. El valor medio de las velocidades alcanzadas por las 
rachas máximas anuales del invierno es de 104 km/h. 

La precipitación media anual, al nivel de estación (La Coruña y La Coruña aeropuerto) 
es de 1.056,50 mm. 

2.5.1.2 Estaciones meteorológicas 

En este apartado se indican las estaciones meteorológicas seleccionadas que sirven 
para determinar las principales características que definen el clima en la zona de 
estudio. 
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Entre ellas se han seleccionado aquellas más próximas a la traza y a las cuencas 
vertientes, y que cuentan con un registro suficiente de datos del mayor número de 
variables climatológicas, disponiendo de series de una amplitud de al menos 30 años. 

Para la caracterización climática del área de estudio se han localizado las estaciones 
meteorológicas integradas en la red de puntos de control de la Agencia Estatal de 
Meteorología (AEMET), que se encuentran en el entorno de la traza: 

 

Tabla 5. Estaciones meteorológicas existentes en la zona de estudio. 

2.5.1.3 Variables climáticas 

Se han procesado las series mensuales de valores medios y extremos de las estaciones 
seleccionadas, necesarios para obtener la información de las principales variables 
climatológicas. 

A. Precipitaciones 

La precipitación comprende toda el agua que cae procedente de las nubes, 
cualquiera que sea su forma (lluvia, nieve, granizo, etc). 

En climas como el estudiado la casi totalidad de las precipitaciones son en forma 
de lluvia. En el cuadro siguiente, figuran los datos medios de precipitación en las 
cuatro estaciones meteorológicas estudiadas. 

 

Tabla 6. Precipitaciones medias mensuales. 

 
El gráfico siguiente, representa la distribución mensual de la media de las 
precipitaciones, junto a su valor máximo recogido en la serie de datos analizada. 

 

Figura 26. Precipitación media mensual de las estaciones meteorológicas de La Coruña y Aeropuerto de La 

Coruña. 

En este gráfico se puede observar que las precipitaciones son muy abundantes 
durante los meses de octubre, noviembre y diciembre, descendiendo 
progresivamente hasta el verano. En el mes más seco del año, que es julio, se 
alcanzan valores de 34,0 mm. y un valor medio anual es alto (1056,50 mm.). 

B. Temperaturas 
Para la caracterización del régimen térmico de un lugar o de un área es necesario 
disponer de los registros mensuales de la red meteorológica. 
Para ello se ha elaborado un resumen de las temperaturas de las dos estaciones 
siguientes: 

- Estación 1-387. La Coruña. 

- Estación 1-387 E. La Coruña. Aeropuerto 

Las temperaturas medias anuales varían entre 14,31ºC, pero desglosándolas por 
años, se observa las temperaturas medias y extremas en las siguientes tablas. 
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Tabla 7. Temperaturas en La Coruña 

 

 

Tabla 8. Temperaturas en la E. La Coruña. Aeropuerto 

 

La temperatura media anual es de 14,31ºC. El mes más cálido es agosto con 19,6ºC 
de temperatura media, y el mes más frío, enero con 9,3ºC. 

A continuación, se presentan estos valores en las figuras siguientes. 

 

Figura 27. Temperatura media mensual de las estaciones meteorológicas de A Coruña y La Coruña. 

Aeropuerto. 

 

C. Otras variables climáticas 

A continuación, se presentan como resumen de los resultados obtenidos unas 
tablas con otras variables climatológicas calculadas, para cada una de las 
estaciones meteorológicas estudiadas. 
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Tabla 9. Otras variables climáticas de Estación La Coruña 

 

 

Tabla 10. Otras variables climáticas de la Estación de La Coruña. Aeropuerto. 

Se pasa ahora a estudiar la humedad relativa (%) en la zona objeto de estudio: 

 

Figura 28. Humedad relativa mensual de las estaciones meteorológicas de La Coruña y Aeropuerto de La 

Coruña. 
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En cuanto a la humedad, que es poco variable y en general elevada, presenta el 
valor máximo en noviembre, con 79%, y el mínimo en marzo con 71%. Su valor 
medio anual es de 75,04%. 

En cuanto a las horas de sol, se consideran días despejados aquellos en los que 
su nubosidad media es inferior a 2 décimas de cielo cubierto, nuboso cuando está 
comprendida entre 2 y 8 décimas y cubierto cuando es superior a 8 décimas. 

La insolación en A Coruña es moderada, con un promedio anual de 1908 horas. En 
su evolución a lo largo del año, se observa un máximo en verano, y un mínimo en 
invierno.  En valores medios, el máximo mensual corresponde a agosto, con 244 
horas, y el mínimo de diciembre, con 94 horas. 

A continuación, se puede observar una gráfica con la distribución de las medias 
mensuales de horas de sol. 

 

Figura 29. Número medio de horas de luz mensual de las estaciones meteorológicas de La Coruña y 

Aeropuerto de La Coruña. 

Respecto la nubosidad resulta en el año un promedio relativamente bajo de días 
despejados 55,40, y. el valor máximo de los días despejados corresponde a 
agosto con 6,9 días y el mínimo a mayo con 2,3 días. A continuación, se presentan 
los valores en los gráficos siguientes. 

 

Figura 30. Número medio de días despejados mensuales de las estaciones meteorológicas de La Coruña y 

Aeropuerto de La Coruña. 

A continuación, se adjuntan los gráficos de días de nieve, tormenta, niebla y 
helada medios mensuales correspondientes a las de las estaciones 
meteorológicas de La Coruña y Aeropuerto de La Coruña: 
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Figura 31. Número medio de días nieve, tormenta, niebla y helada mensuales de las estaciones 

meteorológicas de La Coruña y La Coruña Aeropuerto. 

 

Tal y como se puede observar en el gráfico correspondiente a los días de nieve, 
apenas lo hace en A Coruña. Con respecto a los días de tormenta, la evolución es 
poco variable a lo largo del año, los meses que más tormentas presentan son 
entre marzo y junio, su valor máximo anual se produce en el mes de septiembre 
con un valor de 1,80 días de máximo. 

Los días de niebla suelen ser más abundantes entre los meses de abril y 
noviembre y el mes que más días de niebla se presentan es septiembre con un 
máximo de 8,8 días. 

En referente a los días de helada, son muy pocos, pero esta se produce entre los 
meses de noviembre a abril, produciéndose el valor máximo en el mes de enero 
con un valor de 3,70 días. 

Índices climáticos 

En la definición de los índices agroclimáticos se han seguido las 
recomendaciones contenidas en las publicaciones del Instituto Nacional de 
Meteorología. 

Se establecen los siguientes índices climáticos, que hacen referencia a la 
influencia del clima sobre la vegetación y los cultivos, a la vez que caracterizan 
climatológicamente la zona en estudio: 

- Clasificación agroclimática de Köppen. 

- Índice de aridez de Martonne. 

- Índice termopluviométrico de Dantin-Revenga. 

- Índice pluviosidad de Lang. 

Las definiciones de cada uno de los índices quedan reflejadas en los siguientes 
apartados, así como las clasificaciones de la zona de estudio a partir de los datos de 
las estaciones consideradas. 

A. Clasificación agroclimática de Köppen. 

En esta clasificación juega un papel importante el índice K, definido de la siguiente 
manera según el régimen pluviométrico: 

- K = 2t + 14. Si el régimen pluviométrico es uniforme. 

- K = 2t + 28. Si presenta un máximo en verano. 

- K = 2t. Si el máximo es en invierno. 

Donde t es la temperatura media anual, en ºC. 

Comprende cinco tipos fundamentales: 

- Tipo A (tropical lluvioso): La temperatura media normal del mes más frío es 

superior a 18ºC y la precipitación anual normal en milímetros es mayor que 

750. 
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- Tipo B (seco): Sin referencia a la temperatura y la precipitación anual normal 

en centímetros es menor que K. 

- Tipo C (templado lluvioso): La temperatura media normal del mes más frío 

es superior a –3ºC e inferior a 18ºC. La precipitación anual normal en 

centímetros es mayor que K. 

- Tipo D (frío): La temperatura media normal del mes más frío es inferior a –

3ºC; la del mes más cálido superior a 10ºC y la precipitación anual normal es 

mayor que K. 

- Tipo E (polar): La temperatura media normal del mes más frío es inferior a –

3ºC y la del mes más cálido inferior a 10ºC; la precipitación anual normal es 

mayor que K. 

Estos tipos se dividen en subtipos, según el régimen pluviométrico o de 
temperatura.  Los principales subtipos y sus respectivos símbolos son los 
siguientes: 

- A = Selva tropical - lluvioso todo el año. 

- Aw = Sabana - lluvioso en verano. 

- BS = Estepa - precipitación anual > K/2. 

- Bw = Desierto - precipitación anual < K/2. 

- Cf = Mesotermal (templado) húmedo - lluvioso todo el año. 

- Cw = Mesotermal (templado) húmedo, con invierno seco - lluvioso en 

verano. 

- Cs = Mesotermal (templado húmedo, con verano seco) (Mediterráneo) - 

lluvioso en invierno. 

- Df = Microtermal (frío) húmedo - lluvioso todo el año. 

- Dw = Microtermal (frío, con invierno seco) - lluvioso en verano. 

- ET = Tundra - temperatura del mes más cálido > 0ºC. 

- EF = Helado - temperatura del mes más cálido < 0ºC. 

En este caso: 

 

Tabla 11. Clasificación agroclimática de Köppen 

Según Koppen, para la zona de estudio y las estaciones consideradas, tenemos 
que, en el Pms mes seco, las precipitaciones son < 34 mm; Cs (clima templado de 
verano seco); Csb: verano seco y cálido. Tmc < 22° C y al menos cuatro meses 
con Tm > 10° C. Por tanto, estaremos dentro del clima templado cálido, de veranos 
secos y cálidos. 

B. Índice de aridez de Martone 

Se utiliza la siguiente fórmula: 

𝐼𝑎 =  
𝑃

𝑡 + 10
 

donde: 

Ia = Índice de aridez. 

P = Precipitación media anual en mm. 

T = Temperatura media anual en ºC. 

Con arreglo a este índice de aridez, clasifica Martonne los climas del siguiente 
modo: Si el índice está entre 0 a 5 desierto; de 5 a 10 semidesierto; de 10 a 20 
estepas y países secos mediterráneos; mayor que 20, de cultivo de secano y 
olivares, siendo arriesgado en él el cultivo de cereales y conveniente la cría de 
ganado vacuno si llega a 40; aproximadamente 60, de aguaceros tropicales y 
con viento monzón. 

Para el caso estudiado: 
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Tabla 12. Índice de aridez de Martonne 

C. Índice termopluviométrico de Dantin-Revenga 

Tiene por valor: 

𝐼𝑡𝑝 = 100 
𝑡

𝑃
 

donde: 

Itp = Índice termopluviométrico. 

t = Temperatura media anual, en ºC. 

P = Precipitación media anual, en mm. 

Con arreglo a este índice, serán zonas húmedas aquellas cuyo índice esté entre 0 
a 2; semiáridas, entre 2 y 3; áridas, entre 3 y 6; y subdesérticas, mayor de 6. 

En este caso: 

 

Tabla 13. Índice termopluviométrico de Dantin-Revenga. 

Es decir, que las tres estaciones meteorológicas quedarían incluidas dentro de las 
zonas húmedas. 

D. Índice de pluviosidad de Lang 

Se utiliza la siguiente fórmula: 

𝐿 =
𝑃

𝑡
 

donde: 

L= Indice de Lang. 

P= Precipitación media anual en mm. 

t= Temperatura media anual en ºC. 

Con arreglo a este índice de Lang, el clima se clasifica en: húmedo si su valor es 
mayor de 160, Templado-húmedo si está comprendido entre 100 y 160, Templado-
cálido si vale de 60 a 100, en Semiárido si se encuentra entre 60 y 40, y en estepario 
si su valor es inferior a 40. 

En este caso: 

 

Tabla 14. Índice de pluviosidad de Lang 

2.5.2 FISIOGRAFÍA E HIDROGRAFÍA 

Los rasgos geomorfológicos de la región de estudio proceden de modelados 
diferenciales consecuentes con una meteorización y erosión selectivas: la primera 
define los rasgos característicos, siendo su modalidad química o descomposición la 
más importante; la segunda se limita a desmantelar el regolito de alteración. 

Es característica la variada red hidrográfica de la provincia de A Coruña, la cual está 
compuesta por un denso sistema de cursos de agua permanentes. 

Dicha red pertenece en su totalidad a la vertiente atlántica de la Península Ibérica y 
viene determinada, en el área atravesada por el trazado, por dos cuencas bien 
definidas. Estas cuencas son la Cuenca de Bens y la Cuenca de Rego de Campos, de 
Beneirón ou Mesoiro. 

En la siguiente figura se muestra la disposición de las cuencas mencionadas con 
respecto a la posición del trazado proyectado. 
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Figura 32. Cuencas de la zona de estudio con la traza de estudio marcada en negro. 

En esta zona ha tenido lugar una erosión muy intensa durante el Mesozoico, lo que ha 
originado un arrasamiento, hasta las raíces graníticas, de sus sedimentos. Por esta 
razón, el predominio de las rocas magmáticas intrusivas sobre los demás tipos es 
especialmente evidente en superficie. 

A la exposición de los relieves graníticos gallegos en superficie ha contribuido en 
especial la historia tectónica cenozoica de Galicia, que se puede calificar como muy 
activa. Los trazos esenciales del relieve quedan fijados hacia mediados del periodo 
Terciario. 

Las características estructurales de estas rocas, tanto a escala macroscópica, como 
mesoscópica, como a escalas menores, son extremadamente variadas. 

Todo relieve granítico, al iniciar su evolución en condiciones subaéreas pasa por una 
serie de etapas que le conducen sucesivamente a diferentes morfologías: desde 
formas dómicas o crestas, a berrocales, pedrizas, lanchares, acumulaciones de bolos, 
bolos dispersos y zonas arenizadas en franjas preferenciales o superficies más 
amplias. (Figura anterior). 

El domo representa la forma primaria en un paisaje granítico y su origen muestra una 
clara relación con el diaclasado: el curvo dará formas dómicas, uno vertical tenderá a 
generar crestones y la interferencia entre ambos propiciará el desarrollo progresivo de 
berrocales. 

 

Figura 33. Bloque diagrama de paisaje granítico: 1. domo campaniforme; 2. crestas; 3. berrocales; 4. domos 

cupuliformes: 5. depresiones de alteración y excavación (navas); 6. pedrizas y lors; 7. lanchares y bloques; 8. 

dominio pluvio-fluvial de erosión y exhumación. (Pedraza et al.) 

Aparecen también zonas llanas que suelen estar relacionadas con formaciones de 
origen aluvial, que rellenan los fondos de los valles y en planta, dibujan pasillos 
estrechos y alargados. 

La red de drenaje se encuentra marcada y diversificada con cursos consecuentes y 
subsecuentes y con trazado longitudinal en los casos en los que sigue la alineación de 
las estructuras principales y en otros con cursos ortogonales a aquéllos. Los valles 
encajados en las formaciones graníticas se disponen con perfil transversal en “V”. 

Predominan las corrientes fluviales rectilíneas y longitudinales, que presentan cauces 
y canales únicos, con índice de sinuosidad bajo. Transportan carga en suspensión de 
fondo y mixta, pudiendo llegar a mover en algunos casos grandes bloques, debido a 
que suelen ser corrientes de gran energía, al tener pendientes longitudinales medias y 
gran capacidad para el arranque y arrastre de material, lo que genera 
sobreexcavaciones o encajamientos y raramente llanuras aluviales. 
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Las zonas deprimidas suelen estar asociadas a depósitos poco competentes y más 
fácilmente erosionables, o bien a zonas de mayor fracturación, siendo frecuente la 
presencia de materiales arcillosos. En estas zonas los recubrimientos de depósitos y 
suelos eluviales pueden tener un espesor importante. 

Cabe destacar que la zona objeto de estudio, se corresponde con una zona plana 
ganada al mar, es decir, se corresponde con la explanada del puerto exterior de A 
Coruña. 

2.5.3 UNIDADES GEOMORFOLÓGICAS 

La zona de estudio se sitúa en el NW de Galicia, al Oeste de la ciudad de A Coruña, en 
la cuenca hidrográfica del Galicia Costa, y se encuadra en un sistema morfoclimático 
atlántico. 

El área de estudio se ubica entorno de Punta Langosteira, junto con la zona Este donde 
se encuentran situados los montes de Monticaño, Monte de Regas, y las sierras 
paralelas a éstos con una dirección NE-SO que engloban un área donde los relieves 
presentes oscilan entre acusados y montañosos, respectivamente. En Punta 
Langosteira las pendientes fluctúan en porcentajes de entre el 7 y 15%, mientras que en 
la parte meridional de la zona de estudio sobrepasan el 15 % de desnivel. El modelado 
morfológico que predomina varía de zonas semiacantiladas en Punta Langosteira con 
presencia ocasional de morfologías subredondeadas asociadas a la erosión de 
materiales graníticos a relieves montañosos semi redondeados pertenecientes a las 
sierras orientales donde los materiales que los conforman son esencialmente de 
composición granítica. 

En la figura siguiente se puede observar la configuración morfoestructural de la zona 
de estudio, enmarcada en su contexto regional. 

 

Figura 34. Esquema morfoestructural de la zona de estudio. 

 

Figura 35. Leyenda de esquema morfoestructural de la zona de estudio. 
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La geomorfología de la zona está muy condicionada por la litología existente, dando 
lugar a un paisaje característico de regiones graníticas en la mayor parte del trazado. 

Al inicio de la zona objeto de estudio presenta un relieve alomado y redondeado suave 
sin presencia de elevaciones o depresiones abruptas, lo que le da al conjunto un perfil 
tipo “whaleback” o “lomo de ballena”. Este afloramiento rocoso presenta esta 
modificado por la acción del antrópica generando un gran talud para el desarrollo y 
construcción de la explanada del puerto exterior de A Coruña en Punta Langosteira. 

Por tanto, el área de estudio se sitúa en una zona plana que se corresponde con la 
explanada del Puerto exterior de A Coruña. Dicha zona es ganada al mar, por lo tanto, 
está conformada por materiales de relleno procedentes de la excavación del talud 
mencionado anteriormente. 

 

Figura 36. Vista de una zona de la explana del puerto exterior de A Coruña. 

 

Dentro de esta área se pueden diferenciar dos unidades con entidad morfoestructural 
diferenciada que son relieves graníticos y relieves en materiales cuaternarios (relleno 
de explanación del puerto exterior). 

Las mesoformas están delimitadas por sistemas de diaclasación ortogonal 
(subhorizontalessubverticales): se trata de agrupaciones de bloques angulosos con 
dimensiones entre 2-4 m de altura y 6-15 m de anchura, cuya superficie se disgrega 
generalmente mediante procesos de descamación; el espaciamiento de las diaclasas 
oscila entre un mínimo de 5 cm y un máximo de 3 m, en cuyo caso los espacios abiertos 
se encuentran colonizados por formaciones de matorral atlántico. 

Los materiales cuaternarios están sujetos a la antropización de la zona, ya que se 
corresponden con los rellenos de explanación del puerto exterior. Por tanto, se 
corresponde con una zona plana. 

2.6 RIESGOS GEOLÓGICOS 

Los procesos que afectan a la superficie terrestre dan lugar a movimientos y 
variaciones del terreno de diferente magnitud y características, que pueden constituir 
riesgos geológicos al afectar, de forma directa o indirecta, a las infraestructuras 
proyectadas en tanto en cuanto que estas interaccionan con el terreno circundante. 

Se describen a continuación las diferentes tipologías de los riesgos geológicos 
potenciales considerados en el entorno del tramo objeto de estudio, así como la 
peligrosidad existente para la ocurrencia de estos procesos. 

A. Riesgo de deslizamientos y desprendimientos 

En general, dentro de este tipo de riesgo geológico se incluyen los movimientos 
de ladera asociados a inestabilidades gravitacionales, motivados por cambios 
en las condiciones hidrogeológicas, por procesos de degradación y alteración 
superficial o por modificaciones artificiales de las geometrías estables. 

En el entorno del trazado no se han detectado deslizamientos. Por tanto, se 
considera para este riesgo una peligrosidad nula. 

B. Riesgo de karstificación 
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Dentro de este riesgo se encuadran los fenómenos de disolución y colapso de 
rocas carbonáticas y solubles. En este sentido no se afecta con el trazado a 
formaciones rocosas susceptibles de sufrir fenómenos kársticos, dada la 
ausencia de formaciones de naturaleza calcárea o yesífera masiva. 

Por lo tanto, se considera que el riesgo de karstificación a lo largo del trazado es 
nulo. 

C. Riesgo de colapsabilidad 

Se entiende por colapso el asiento brusco y espontáneo que tiene lugar en un 
terreno sometido a una carga de cimentación, cuando sobreviene una saturación 
o inundación del sistema de poros de este terreno. Principalmente, este fenómeno 
se produce en suelos con alto contenido en finos, y especialmente de tipo limo, 
débilmente cementados y semisaturados. 

Los rellenos de compactación que aparecen a lo largo del trazado (explanada 
puerto) de gran espesor y en los que la fracción mayoritaria se espera que 
corresponda a arena, siendo las fracciones de limo y arcilla minoritarias también 
en este tipo de suelos. 

Por lo tanto, se puede asumir que la peligrosidad por colapso será baja en el área 
de ubicación del trazado estudiado. 

D. Riesgo de expansividad 

El fenómeno de la expansividad consiste en el cambio de volumen que algunos 
suelos sufren al variar su contenido en humedad. Se trata de un fenómeno por el 
cual determinadas arcillas estructuralmente inestables aumentan de manera 
desproporcionada su volumen al aumentar su contenido en agua, debido a 
modificaciones internas en las condiciones de las fuerzas intergranulares. Este 
fenómeno no se produce por igual en todas las arcillas, siendo característico 
principalmente de los grupos de minerales de la arcilla denominados Esmectitas 
y Atapulgitas. Dentro de estos grupos los minerales más expansivos serán la 
Montmorillonita y la Sepiolita, respectivamente. Por otro lado, también se 
producirán fenómenos de hinchamiento asociados a la presencia de Anhidrita, 
dado que en presencia de agua este mineral se hidratará, pasando a la fase de 

yeso con un importante aumento de volumen por la inclusión de moléculas de 
agua en su estructura. 

Ni según la experiencia adquirida en la zona de estudio en trabajos previos ni en 
ninguna referencia bibliográfica se ha encontrado referencias sobre la presencia 
de este tipo de minerales en las formaciones estudiadas. 

Como conclusión, se considera el riesgo de expansividad bajo, no necesitándose 
medidas especiales para paliar este fenómeno. 

E. Riesgo sísmico 

En la zona de estudio se producen con cierta frecuencia seísmos de escasa 
magnitud y reducida intensidad, ya que las fallas estructurales existentes en la 
zona de Galicia no tienen una gran continuidad. 

La peligrosidad debida a estos fenómenos geológicos puede considerarse baja, 
tal y como queda reflejado en la Norma de Construcción Sismorresistente (NCSE-
02) ya que la aceleración sísmica básica para los municipios de A Coruña y 
Arteixo es de 0,033-0,0034g, tal como se muestra en la siguiente figura. 

 

Figura 37. Mapa de aceleraciones por municipios. 
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F. Riesgo de inundaciones y avenidas 

En el área donde se ubica el proyecto no existen ríos o cursos de agua de 
importancia. Según la cartografía de problemática territorial editada por Aguas 
de Galicia, la cual aparece en la figura siguiente, a lo largo del trazado proyectado 
no existen zonas con potenciales problemas de inundabilidad. 

 

Figura 38. Mapa de zonas inundables para periodo de retorno de 10 años. 

Como puede observarse en el plano anterior, el trazado queda fuera de las zonas 
potencialmente encharcables. Teniendo en cuenta las consideraciones 
realizadas, se considera que el riesgo, en cuanto a este tipo de fenómenos, es 
bajo. 

No obstante, la explana del puerto es una zona llana y sin drenaje hacia el mar, 
por lo que se pueden producir acumulaciones de agua debidas a las barreras 
existentes (viales, etc.) 

G. Riesgo de afección de acuíferos 

En la zona de estudio no existen acuíferos de importancia. 

El trazado proyectado en su mayoría va en terraplén, dentro de las instalaciones 
del puerto exterior de A Coruña; por tanto, no influirá sobre la circulación de aguas 
subterráneas y superficiales. 

Se considera que el riesgo de afección a acuíferos por las obras proyectadas es 
bajo. 

H. Riesgo de subsidencias 

Este riesgo está asociado a la consolidación de los materiales cohesivos que 
existen a lo largo del trazado proyectado como consecuencia del descenso del 
nivel freático. El descenso del nivel freático, ya sea por los periodos de sequía que 
se pueden presentar, como por extracción de agua de los acuíferos, afecta a los 
materiales, que como consecuencia de la pérdida de agua, sufren cambios en el 
estado tensional (se incrementan las tensiones efectivas al disminuir la presión 
intersticial), reduciendo su volumen con descenso de la cota de superficie. Este 
tipo de proceso es lento, pero puede afectar a grandes extensiones. 

La importancia de la subsidencia depende del tipo de sedimentos, su espesor y 
de la magnitud del descenso del nivel freático. La velocidad del proceso puede 
ser de varios centímetros al año. En ocasiones, las deformaciones del terreno son 
recuperables ante nuevos cambios en las condiciones hidrogeológicas si no han 
superado el límite elástico. 

La subsidencia supone un riesgo importante en zonas urbanas, al dañas y agrietar 
las edificaciones y afectar a sus cimientos. Los materiales más susceptibles a los 
procesos de subsidencia son los suelos orgánicos o turberas y los rellenos no 
compactados. 

Cabe mencionar que en la zona de estudio no se han registrado fenómenos de 
esta índole en las localidades próximas a la zona de estudio. Aunque el relleno de 
explanación del puerto es muy heterogéneo, es decir, en las calicatas realizadas 
se han detectado bloques de roca de 2-3 m3, lo que hacía que hubiese huecos a 
su alrededor. 

Como conclusión, se considera el riesgo de subsidencia en la zona de estudio es 
bajo – medio, no obstante, al discurrir gran parte del trazado sobre los rellenos 
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portuarios, de los cuales se desconoce su ejecución, existe un cierto riesgo de 
asientos. 

I. Riesgos asociados a suelos blandos 

Es previsible la presencia de suelos de baja capacidad portante en la zona de 
estudio. De forma general, no se espera que aparezcan espesores importantes de 
suelos en las zonas en las que se ha previsto la ejecución de terraplenes, si bien 
se ha constatado de forma puntual la existencia de rellenos de hasta 30 m de 
espesor.  Además, la naturaleza de los suelos que aparecen en la zona de estudio 
es, fundamentalmente granular, por lo que los asientos que se puedan producir 
serán reducidos y prácticamente instantáneos. 

Según los testimonios recogidos del Puerto de A Coruña, los asientos propios de 
los rellenos están estabilizados. 

En conclusión, el riesgo de encontrar suelos blandos en la zona de estudio se 
considera bajo - medio. 

J. Riesgos asociados al contenido en sulfuros y sulfatos 

Este fenómeno se genera cuando los sulfuros de hierro que pudiera contener los 
esquistos se alteran, formando óxidos de hierro e iones sulfato. Cuando los 
materiales que contienen sulfuros de hierro son expuestos en superficie por la 
actividad humana, la oxidación de estos sulfuros, principalmente pirita, confieren 
una fuerte acidez a los suelos (suelos sulfato-ácidos) y en mayor medida a las 
aguas superficiales. 

El proceso general de esta oxidación puede ser descrito por la siguiente secuencia 
de reacción (VUORINEN et al., 1983): 

1. FeS2 + 3,5O2 + H2O → Fe+2 + 2H2 +2SO4 -2 

2. Fe+2 + 0,25 O2 + H+ → Fe2+ + 0,50 H2O 

3. FeS2 + 2 Fe3+
→ 3 Fe+2 + 2S 

4. S + 1,5 O2 + H2O → 2 H+ + 2SO4 -2 

5. Fe+2 + 2,5 H2O + 0,25 O2  → Fe (OH)3(S) + 2 H+ 

La oxidación de estos sulfuros de hierro se ve favorecida por ambientes urbanos 
ácidos y zonas costeras, donde las sales del mar favorecen las reacciones de 
oxidación. 

Sin embargo, no todos los sulfuros de hierro oxidan por igual. Se pueden encontrar 
varios tipos de sulfuros de hierro, como pirita, pirrotina, marcasita, arsenopirita, 
etc, siendo los dos primeros los más abundantes con diferencia. Cada uno de 
ellos tiene distinta estructura. Cuando más sólida sea esta estructura, mejor 
aguantará el sulfuro de hierro la oxidación. 

En referente al trazado objeto de estudio, este riesgo está asociados a los 
materiales denominados esquistos anfibólicos y ortogneis, aunque en menor 
medida en los que aparece la presencia de pirita. Estos materiales se localizan al 
inicio del trazado, pero no lo afectan. 

Se concluye que el riesgo asociado al contenido en sulfatos para trazado 
proyectado es bajo. 

2.7 SISMICIDAD 

2.7.1 CONSIDERACIONES NORMATIVAS GENERALES 

La peligrosidad sísmica en el territorio nacional se define por medio de la Norma de 
construcción sismorresistente. Parte general y edificación (NCSE-02) aprobada por el 
Real Decreto 997/2002 de 27 de septiembre. Para el caso particular de los puentes, esta 
normativa se complementa con la Norma de construcción sismorresistente, Puentes 
(NCSP-07) aprobada por Real Decreto 637/2007 de 18 de mayo. 

Esta Norma tiene como objeto proporcionar los criterios que han de seguirse dentro del 
territorio español para la consideración de las acciones sísmicas, con objeto de evitar 
la pérdida de vidas humanas, así como reducir el daño y costes económicos que 
puedan ocasionar los terremotos futuros. 

Clasificación de las construcciones 

Según la NCSE-02, de acuerdo con el uso a que se destinan las construcciones, con los 
daños que puede ocasionar su destrucción e independientemente del tipo de obra de 
que se trate, las construcciones civiles se clasifican en: 
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• Construcciones de importancia moderada 

Aquellas con probabilidad despreciable de que su destrucción por el terremoto 

pueda ocasionar víctimas, interrumpir un servicio primario, o producir daños 

económicos significativos a terceros. 

• Construcciones de importancia normal 

Aquellas cuya destrucción por el terremoto pueda ocasionar víctimas, 

interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes pérdidas 

económicas, sin que en ningún caso se trate de un servicio imprescindible ni 

pueda dar lugar a efectos catastróficos. 

• Construcciones de importancia especial 

Aquellas cuya destrucción por el terremoto, pueda interrumpir un servicio 

imprescindible o dar lugar a efectos catastróficos. En este grupo se 

incluyen las construcciones que así se consideren en planeamiento 

urbanístico y documentos públicos análogos, así como en 

reglamentaciones más específicas y, al menos, las siguientes 

construcciones: 

- Hospitales, centros o instalaciones sanitarias de cierta importancia. 

- Edificios e instalaciones básicas de comunicaciones, radio, televisión, 

centrales telefónicas y telegráficas. 

- Edificios para centros de organización y coordinación de funciones para 

casos de desastre. 

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuarteles de bomberos, 

policía, fuerzas armadas y parques de maquinaria y ambulancias. 

- Las construcciones para instalaciones básicas de las poblaciones como 

depósitos de agua, gas, combustibles, estaciones de bombeo, redes de 

distribución, centrales eléctricas y centros de transformación. 

- Las estructuras pertenecientes a vías de comunicación tales como puentes, 

muros, etc. que estén clasificadas como de importancia especial en las 

normativas o disposiciones específicas de puentes de carretera y de 

ferrocarril. 

- Edificios e instalaciones vitales de los medios de transporte en las estaciones 

de ferrocarril, aeropuertos y puertos. 

- Edificios e instalaciones industriales incluidas en el ámbito de aplicación del 

Real Decreto 1254/1999, de 16 de julio, por el que se aprueban medidas de 

control de los riesgos inherentes a los accidentes graves en los que 

intervengan sustancias peligrosas. 

- Las grandes construcciones de Ingeniería Civil como centrales nucleares o 

térmicas, grandes presas y aquellas presas que, en función del riesgo 

potencial que puede derivarse de su posible rotura o de su funcionamiento 

incorrecto, estén clasificadas en las categorías A o B del Reglamento Técnico 

sobre Seguridad de Presas y Embalses vigente. 

- Las construcciones catalogadas como monumentos históricos o artísticos, 

o bien de interés cultural o similar, por los órganos competentes de las 

Administraciones Públicas. 

- Las construcciones destinadas a espectáculos públicos y las grandes 

superficies comerciales, en las que se prevea una ocupación masiva de 

personas. 

Criterios de aplicación de la Norma NCSE-02 

La NCSE-02 es de aplicación obligatoria, exceptuando los casos siguientes: 

- En las construcciones de importancia moderada. 

- En las edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleración 

sísmica básica ab, sea inferior a 0,04 g, siendo g la aceleración de la 

gravedad. 

- En las construcciones de importancia normal con pórticos bien arriostrados 

entre sí en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab 
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sea inferior a 0,08 g. No obstante, la Norma se aplicará en los edificios de 

más de siete plantas si la aceleración sísmica de cálculo ac es igual o mayor 

a 0,08 g. 

Si la aceleración sísmica básica es igual o mayor de 0,04 g deberá tenerse en 

cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente inestables. 

La zona de proyecto, remarcada en rojo en el mapa de peligrosidad sísmica que 

se adjunta en la figura 15, presenta una aceleración sísmica básica (ab) inferior a 

0,04 g, por lo tanto, de acuerdo con la propia norma NCSR-02 (artículo 1.2.3), no es 

necesario considerar la acción sísmica en el diseño de las estructuras. 

 

Figura 39. Mapa de Peligrosidad Sísmica (NCSE-02) 

 

3 GEOTECNIA 

3.1 INTRODUCCIÓN 

El objetivo del presente apartado es llevar a cabo el análisis geotécnico de los 
materiales existentes en el entorno de actuación del presente Proyecto, así como 
establecer las recomendaciones de cimentación a considerar en las estructuras 
planteadas para el desarrollo de los objetivos generales del Proyecto. 

Para ello, a continuación, se define la información disponible, así como los principales 
aspectos geotécnicos de utilidad para el desarrollo del Proyecto. 

3.2 CAMPAÑA ACTUAL 

Se ha realizado una campaña geotécnica para el desarrollo del presente Proyecto, la 
cual se compone de las siguientes prospecciones: 

• Dos (2) sondeos mecánicos a rotación 

• Once (11) ensayos de carga con placa. 

Inicialmente se había proyectado la ejecución de doce (12) ensayos de carga con 
placa, no obstante, debido a dificultades de acceso al punto de ubicación de la placa 
8, se desestimó su ejecución, no siendo viable su emplazamiento en otro punto. 

A continuación, se muestran las principales características de las investigaciones 
realizadas. 

3.2.1 SONDEOS MECÁNICOS 

Los sondeos mecánicos a rotación permiten el reconocimiento de los distintos niveles 
atravesados, dando una idea precisa de los materiales que componen el subsuelo en 
el punto investigado.  

Los sondeos permiten caracterizar los materiales existentes en la zona de actuación, 
determinar la naturaleza y espesor de las unidades intersectadas, así como posibilitar 
la toma de muestras inalteradas o parafinadas y ejecutar ensayos in situ a las 
profundidades requeridas.  
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Durante el desarrollo de la campaña, se han realizados dos sondeos mecánicos a 
rotación con recuperación de testigo continuo:  

SONDEO 
MECÁNICO 

FECHA DE 
EJECUCIÓN 

PROFUNDIDAD 
(M) 

COORDENADAS 

X Y Z 

S-1 03/06/2023 20,03 539.902,440 4.800.311,668 6,438 

S-2 03/07/2023 5,00 540.865,217 4.799.553,020 5,165 

Tabla 15. Sondeos mecánicos campaña actual 

Para la realización de los sondeos se ha empleado un equipo de perforación a rotación 
marca ROLATEC modelo RL-48 montada sobre orugas. 

El proceso de perforación se basa en la penetración del terreno, con una velocidad de 
rotación y presión de avance adecuadas, de un cilindro metálico hueco calibrado, 
denominado batería, en cuyo extremo inferior se aloja un dispositivo de retención en el 
que se enrosca una corona de corte. La batería recoge en su interior el material 
perforado, denominado testigo, a medida que va avanzando la corona. 

El testigo se extrae de la batería una vez que se ha finalizado cada maniobra 
colocándose ordenadamente en las cajas portatestigo.  

En estas cajas se indican las cotas de las maniobras y muestras tomadas durante la 
perforación respecto a la cota 0 (cota de boca de sondeo) de realización del sondeo. 
Con este proceso, se consigue una columna litológica representativa del subsuelo en 
el punto investigado.  

Durante la ejecución de los sondeos mecánicos se han realizado ensayos SPT. 

3.2.1.1 Ensayos S.P.T 

Los ensayos de penetración estándar (SPT) se han ejecutado siguiendo las 
especificaciones de la Norma UNE EN ISO 22476-3. Este ensayo permite obtener una 
muestra representativa del terreno para su identificación, aunque con su estructura 
alterada. 

El ensayo (SPT) consiste en la toma de muestras del subsuelo, mediante la penetración 
por golpeo, de un tubo hueco estandarizado de 60 cm de longitud. Para la realización 

del ensayo se emplea un dispositivo hidráulico, automático, que permite la caída de 
una maza de 63.5 kg de peso, con una altura de caída de 75 cm y cadencia 
normalizada. 

Esta hinca se realiza en tres tandas sucesivas de 15 cm cada una (el ensayo se ha 
realizado con cuatro tandas, donde la hinca lo ha permitido), anotándose el número 
de golpes preciso para lograr cada una de estas penetraciones parciales. Con la suma 
de los golpeos realizados en la segunda y tercera tandas se obtiene un valor de 
resistencia a la penetración estándar (N30), indicativo de la capacidad portante del 
terreno en el que se realiza el ensayo. 

El material recogido en el tubo se introduce en un recipiente hermético para que 
conserve sus propiedades de estado natural. En el presente estudio, se han analizado 
parte de las muestras obtenidas a partir de este ensayo. 

Se considera que se ha obtenido rechazo (R) cuando se alcanza un golpeo superior a 
50 en una tanda de 15 cm (N15>50), en este caso, se da por finalizado el ensayo. 

A continuación, se recoge las principales características de los ensayos SPT realizados 
en los sondeos ejecutados: 

SONDEO 
MECÁNICO 

MUESTRA 

PROFUNDIDAD 
(M) Nº GOLPES 

GOLPEO 
N30 

DE A 

S-1 SPT-1 1,00 1,38 19 41 R  50 

S-1 SPT-2 2,50 2,75 39 R   R 

S-1 SPT-3 4,00 4,05 R    R 

S-1 SPT-4 5,40 5,76 26 36 R  50 

S-1 SPT-5 7,00 7,08 R    R 

S-1 SPT-6 8,50 9,10 12 10 11 15 21 

S-1 SPT-7 10,20 10,80 10 16 20 17 36 
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SONDEO 
MECÁNICO 

MUESTRA 

PROFUNDIDAD 
(M) Nº GOLPES 

GOLPEO 
N30 

DE A 

S-1 SPT-8 11,70 12,30 9 13 11 14 24 

S-1 SPT-9 13,30 13,90 15 33 21 19 50 

S-1 SPT-10 14,90 15,10 28 R   R 

S-1 SPT-11 16,10 16,30 39 R   R 

S-1 SPT-12 17,80 17,82 R    R 

S-1 SPT-13 20,00 20,03 R    R 

S-2 SPT-1 1 1,02 R    R 

S-2 SPT-2 2,1 2,11 R    R 

Tabla 16. SPT campaña actual 

3.2.2 ENSAYO CARGA EN PLACA 

A modo de resumen, el procedimiento seguido para la realización de este ensayo es el 
recogido en la norma UNE 103808:2006. Sirve para determinar los módulos elásticos (Ev1 
y Ev2) y reacción de una explanada o de una capa de firme.  

El ensayo consiste en medir el desplazamiento vertical de un punto de la superficie de 
un suelo situado bajo el centro de una placa circular rígida, sometida a varios ciclos de 
carga.  

Con los resultados obtenidos en el proceso, se dibuja la curva carga-asiento, en el que 
se representa en ordenadas los asientos producidos y en abscisas las tensiones 
normales medias aplicadas. 

 

Figura 40. Ejemplo resultados ensayo placa con carga 

Durante el desarrollo de la campaña, se han realizados once ensayos de carga con 
placa: 

ENSAYO 
FECHA DE 

EJECUCIÓN 
PROFUNDIDAD 

(M) 

COORDENADAS 

X Y Z(Terreno) Z (Placa) 

PLACA-1 01/03/2023 0,35 540.865,217 4.799.553,020 5,165 4,815 

PLACA-2 01/03/2023 0,35 540.835,688 4.799.737,344 5,741 5,391 

PLACA-3 01/03/2023 0,30 540.663,178 4.799.865,528 5,800 5,500 

PLACA-4 02/03/2023 0,40 540.519,421 4.799.977,832 5,970 5,570 

PLACA-5 01/03/2023 0,30 540.298,916 4.800.043,668 5,710 5,410 

PLACA-6 02/03/2023 0,35 540.163,838 4.800.169,992 5,663 5,313 

PLACA-7 01/03/2023 0,30 539.658,360 4.800.395,467 5,575 5,275 

PLACA-9 02/03/2023 0,40 539.435,866 4.800.394,305 5,047 4,647 

PLACA-10 02/03/2023 0,40 539.271,098 4.800.369,263 4,467 4,067 

PLACA-11 02/03/2023 0,35 539.174,660 4.800.319,466 4,864 4,514 

PLACA-12 02/03/2023 0,35 539.174,660 4.800.319,466 4,864 4,514 

Tabla 17. Ensayos de carga con placa 
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3.3 CAMPAÑAS RECOPILADAS 

E. G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS DE 
PUNTA LANGOSTEIRA – A CORUÑA”. EPTISA (2013) 

• Sondeos 

SONDEO 
MECÁNICO 

Profundidad (m) 
COORDENADAS 

X Y Z 

S-1 14,9 539315,61  4800561,98 6,45 

S-2 15 539835,25 4800309,94 6,40 

S-3 15 540033,01 4800526,67 7,55 

S-4 15 540705,18 4800189,35 8 

S-5 15 540039,61  4800022,49 9 

S-6 15 540577,08 4800517,25 8,65 

S-7 15 539549,44 4800249,42 9 

S-8 15 539549,44 4800450.04 6,25 

S-9 15 540869,83  4800303,03 9,5 

S-1D 115 539779,29  4800443,90 7 

S-2D 15 539659,79  4800574,75 6,9 

S-3D 15 540353,11 4800510,92 8,15 

S-4D 15 540488,38 4800306,05 7,75 

S-5D 15 540689,29  4800049,58 7,3 

S-6D 15 540496,32 4800139,33 7,15 

Tabla 18.  Sondeos campaña 2013 

• Ensayos SPT: 

Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-1 SPT-1 Todo uno 3,60 4,15 35 

S-1 SPT-2 Todo uno 7,50 7,75 R 

S-1 SPT-3 Todo uno 9,30 9,70 R 

S-3 SPT-1 Todo uno 4,00 4,40 R 

S-3 SPT-2 Relleno arenas 7,40 8,00 3 

S-3 SPT-3 Relleno arenas 10,50 11,10 11 

S-5 SPT-1 Relleno arenas 7,30 7,85 26 

S-6 SPT-1 Relleno arenas 5,00 5,60 17 

S-6 SPT-2 Todo uno 8,50 9,10 22 

S-7 SPT-1 Relleno arenas 2,20 2,80 12 

S-7 SPT-2 Relleno arenas 4,90 5,50 17 

S-7 SPT-3 Relleno arenas 8,10 8,70 8 

Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-8 SPT-1 Todo uno 3,50 4,00 R 

S-1D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 5 

S-1D SPT-2 Relleno arenas 6,00 6,60 4 

S-1D SPT-3 Relleno arenas 9,40 9,80 R 

S-2D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 23 

S-2D SPT-2 Relleno arenas 9,60 10,20 31 

S-3D SPT-1 Todo uno 6,60 7,15 31 

S-4D SPT-1 Relleno arenas 4,80 5,40 23 

S-4D SPT-2 Relleno arenas 7,80 8,40 6 

S-5D SPT-1 Todo uno 3,00 3,40 R 

Tabla 19. Tabla 1. Valores de SPT campaña 2013 

• Calicatas 

Calicata Profundidad (m) 
COORDENADAS 

X Y Z 

C-1 4,7 540572,76 4800433,34 10 

C-2 2,8 540747,73 4800376,22 10 

C-3 4,3 540868,62 4800313,52 9,60 

C-4 4,3 540970,74 4800256,18 9,65 

C-5 4,5 540654,55 4800201,38 9 

C-6 4,3 540819,24 4800188,46 9 

C-7 4,1 540954,45 4800036,38 9,1 

Tabla 20. Tabla 2. Calicatas realizadas en la campaña 2013 

• Ensayos de laboratorio 

Campaña 2013 

Granulometría 16 

Lím. Atterberg 16 

Humedad 16 

Densidad 3 

Compresión Simple 2 

Tabla 21. Tabla 3. Ensayos de laboratorio campaña 2013 

“Caracterización geotécnica de las explanadas del puerto exterior de A Coruña.” 
(EG-4022). Junio de 2018. EPTISA, para Autoridad Portuaria de A Coruña. 
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• Sondeos 

SONDEO MECÁNICO Profundidad (m) 
COORDENADAS 

X Y Z 

SP-10 15,00 540366,534  4800366,62  8,66 

S-11 15,20 540402,865 4800310,01 8,59 

S-12 15,1 540341,02 4800189,79 8,03 

S-13 15 540188,48 4800043 7,14 

S-14 15 540031,07 4799955,99 6,53 

S-15 15,2 540328,65 4799833,49 6,81 

S-16 15 540262,34 4798551,58 5,12 

S-17 15 540522,11 4799687,22 6,65 

S-18 15 540574,36  4799486,39  6,3 

SP-19 15,6 540607,02  4799205,53  6,91 

S-20 7 540838,49  4799202,99 7,35 

SP-21 16 540376,96  4799095,5  6,44 

S-22 10,5 540519,94  4798829,96 6,99 

SP-23 15,4 540208,37  4798713,49 4,39 

S-24 15 540304,5  4800246,4 8,28 

S-25 15 540462,79  4800386,24 9,18 

S-26 7 540586,68  4800246,7 8,93 

S-27 15,2 540517,77  4800027,21 8,51 

S-28 10,4 540752,85 4799077,32 7,33 

Tabla 22. Tabla 4 Sondeos campaña 2018 

• Ensayos SPT: 

Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

SP-10 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 29 

SP-10 SPT-2 Todo uno 3,40 3,60 R 

SP-10 SPT-3 Todo uno 6,60 6,61 R 

SP-10 SPT-4 Relleno arenas 9,40 9,90 R 

SP-10 SPT-5 Todo uno 13,40 13,41 R 

S-11 SPT-1 Relleno arenas 1,20 1,80 27 

S-11 SPT-2 Relleno arenas 1,80 2,40 R 

S-11 SPT-3 Relleno arenas 3,60 4,20 27 

S-11 SPT-4 Todo uno 6,60 6,85 R 

S-11 SPT-5 Todo uno 8,50 8,69 R 

S-11 SPT-6 Todo uno 11,00 11,02 R 

S- SPT-1 Todo uno 1,00 1,03 R 

Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-12 SPT-2 Relleno arenas 3,20 3,80 41 

S-12 SPT-3 Todo uno 5,00 5,04 R 

S-12 SPT-4 Todo uno 8,00 8,17 R 

S-12 SPT-5 Todo uno 10,50 10,52 R 

S-13 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,18 R 

S-13 SPT-2 Relleno arenas 1,18 1,68 36 

S-13 SPT-3 Todo uno 4,30 4,72 R 

S-13 SPT-4 Todo uno 6,90 6,94 R 

S-13 SPT-5 Pedraplén 13,30 13,48 R 

S-14 SPT-1 Todo uno 2,00 2,04 R 

S-14 SPT-2 Todo uno 3,90 4,10 R 

S-14 SPT-3 Todo uno 10,00 10,04 R 

S-15 SPT-1 Todo uno 1,20 1,40 R 

S-15 SPT-2 Todo uno 3,30 3,37 R 

S-15 SPT-3 Todo uno 10,20 10,23 R 

S-15 SPT-4 Todo uno 13,50 13,55 R 

S-16 SPT-1 Relleno limos 1,40 2,00 4 

S-16 SPT-2 Relleno limos 2,40 3,00 12 

S-16 SPT-3 Relleno limos 3,00 3,60 5 

S-16 SPT-4 Relleno limos 4,40 5,00 12 

S-16 SPT-5 Relleno limos 6,50 7,10 5 

S-16 SPT-6 Cuaternario 7,70 8,30 19 

S-16 SPT-7 Cuaternario 9,40 10,00 37 

S-16 SPT-8 Cuaternario 10,00 10,60 33 

S-16 SPT-9 Cuaternario 12,00 12,57 36 

S-17 SPT-1 Todo uno 1,00 1,21 R 

S-17 SPT-2 Todo uno 3,90 3,94 R 

S-17 SPT-3 Todo uno 6,30 6,67 R 

S-17 SPT-4 Todo uno 11,30 13,32 R 

S-18 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 30 

S-18 SPT-2 Todo uno 4,30 4,50 R 

S-18 SPT-3 Todo uno 6,50 7,02 R 

S-18 SPT-4 Todo uno 11,20 11,55 R 

S-18 SPT-5 Cuaternario 12,50 12,75 R 

SP-19 SPT-1 pedraplén 1,00 1,02 R 

SP-19 SPT-2 Todo uno 3,30 3,34 R 

SP-19 SPT-3 Todo uno 6,10 6,17 R 

SP-19 SPT-4 Todo uno 8,00 8,03 R 

SP-19 SPT-5 Cuaternario 12,20 12,58 R 

SP-19 SPT-6 Cuaternario 12,58 13,18 R 
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Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

SP-21 SPT-1 Todo uno 1,00 1,17 R 

SP-21 SPT-2 Todo uno 4,00 4,06 R 

SP-21 SPT-3 Todo uno 6,10 6,14 R 

SP-21 SPT-4 Todo uno 9,00 9,03 R 

SP-21 SPT-5 Cuaternario 13,00 13,42 R 

SP-23 SPT-1 Relleno limos 1,00 1,60 16 

SP-23 SPT-2 Relleno limos 3,00 3,60 34 

SP-23 SPT-3 Relleno limos 3,60 4,20 29 

SP-23 SPT-4 Relleno limos 5,60 6,20 14 

SP-23 SPT-5 Relleno limos 8,00 8,60 37 

SP-23 SPT-6 Relleno limos 8,60 9,20 29 

SP-23 SPT-7 Cuaternario 11,60 12,20 R 

SP-23 SPT-8 Cuaternario 12,20 12,80 R 

S-24 SPT-1 Todo uno 1,20 1,23 R 

S-24 SPT-2 Todo uno 1,23 1,55 R 

S-24 SPT-3 Todo uno 3,80 3,84 R 

S-24 SPT-4 Todo uno 5,40 5,42 R 

S-24 SPT-5 Todo uno 7,40 7,82 R 

S-24 SPT-6 Todo uno 12,60 12,62 R 

S-25 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,04 R 

S-25 SPT-2 Relleno arenas 1,04 1,09 R 

S-25 SPT-3 Todo uno 3,50 3,53 R 

S-25 SPT-4 Todo uno 7,80 7,81 R 

S-25 SPT-5 pedraplén 12,50 12,55 R 

S-27 SPT-1 Todo uno 2,60 2,64 R 

S-27 SPT-2 Todo uno 5,00 5,06 R 

S-27 SPT-3 Relleno arenas 7,10 7,17 R 

S-27 SPT-4 Todo uno 9,30 9,33 R 

S-27 SPT-5 Todo uno 12,10 12,15 R 

Tabla 23. Tabla 5. Sondeos campaña 2018 

• Muestras inalteradas y alteradas 

SONDEOS MECÁNICOS Profundidad (m) 
MUESTRAS ALTERADAS 

MUESTRAS 
INALTERADAS 

MA y MR MI 

SP-10 15 2 - 

S-11 15,2 1 1 

S-12 15,1 1 - 

S-13 15 - 1 

S-14 15 1 - 

S-15 15,2 1 - 

S-16 15 2 3 

S-17 15 - - 

S-18 15 2 - 

SP-19 15,6 - 1 

S-20 7 3 - 

SP-21 16 - - 

S-22 10,5 1 - 

SP-23 15,4 - 3 

S-24 15 1 1 

S-25 15 1 1 

S-26 7 1 - 

S-27 15,2 1 - 

S-28 10,4 1 - 

Tabla 24. Tabla 6. Muestras alteradas e inalteradas campaña 2018. 

• Calicatas 

Calicata Profundidad (m) 
COORDENADAS 

X Y Z 

C-8 0,6 541008,78 4799091,91 8,02 

C-9 0,8 540964,69 4798961,66 8,16 

Tabla 25. Calicatas realizadas en la campaña 2013. 

• Ensayos de laboratorio 

Campaña 2018 

Granulometría 22 

Lím. Atterberg 22 
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Campaña 2018 

Humedad 17 

Densidad 6 

Corte directo CD 3 

Corte directo CU 2 

Edómetro 2 

Presión Hinchamiento 2 

Colapso 2 

Compresión Simple 6 

Tabla 26.  Ensayos de laboratorio 

• Presiómetros  

Sondeo Profundidad (m) 
RESULTADOS 

Em kp/cm2 Gi kp/cm2 Pl kp/cm2 

S-16 14,3-14,9 26560 11946 98 
S-20 6,1-6,7 15268 6816 >100 

S-26 6,2-6,8 45772 20433 >100 

Tabla 27.  Presiómetros campaña 2018. 

• Vane test 

Sondeo 
Longitud tramo 
ensayado (m) 

Resistencia al corte (KN/m2) 

Inalterada residual 
S-16 2-2,5 23 8 

S-16 5-5,5 42 12 

Tabla 28.  Ensayos Vane Test campaña 2018. 

• Ensayos de permeabilidad “in situ” Gilg-Gavard de carga variable 

Sondeo 
Longitud tramo 
ensayado (m) 

Permeabilidad 
m/seg cm/seg 

S-10 14-15 1,38E-05 1,38E-03 
S-13 2,9-4 1,27E-05 1,27E-03 

S-19 8,4-9 1,56E-05 1,56E-03 
S-21 4-4,6 2,26E-05 2,26E-03 
S-23 2,5-3 3,61E-06 3,61E-04 

Sondeo 
Longitud tramo 
ensayado (m) 

Permeabilidad 

m/seg cm/seg 
S-23 9,2-9,8 3,04E-06 3,04E-04 

Tabla 29.  Ensayos de permeabilidad campaña 2018. 

“Proyecto constructivo de la red interior del puerto exterior de A Coruña.”IDOM (2019)  

• Calicatas 

CATA 
COODENADAS 

 (Datum: ETSR89 y Huso:19) PROF.  (m) 
X Y Z 

CV-1 541086,437 4799322,68 6,93 0,40 

CV-2 540869,315 4799501,1 5,35 0,60 
CV-3 540891,399 4799758,59 6,23 0,50 

CV-4 540601,844 4799950,13 6,26 0,40 
CV-5 540333,637 4800088,61 5,85 0,50 

CV-6 540067,475 4800225,35 6,08 0,60 
CV-7 539948,436 4800276,71 5,93 0,50 

CV-8 540467,741 4800019,37 5,98 0,60 

Tabla 30.  Calicatas realizadas campaña 2019. 

• Estaciones geomecánicas 

EG 
Datum: ETRS89 y Huso: 29 SITUACIÓN 

(P.K.) 
EJE 

DIST. A 
TRAZA 

(m.) 
Coordenada X Coordenada Y 

EG-P1 541203,72 4799267,15 0+000 Dársena Norte 202,487 

EG-P2 541150,46 4799318,58 0+000 Dársena Norte 141,748 

EG-P3 541100,61 4799387,59 0+000 Dársena Norte 86,758 

EG-P4 541073,88 4799463,533 0+000 Dársena Norte 113,473 

EG-P5 541045,21 4799538,732 0+115,09 Dársena Norte 167,571 

Tabla 31.  Estaciones geomecánicas campaña 2019. 
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“Informe de resultados de los ensayos de carga con placa. Instalación de depósitos 
y edificio de servicios en nuevas instalaciones de Punta Langosteira-Arteixo, para 
Oleosilos de Galicia S.A. Diciembre 2020. Galaicontrol.” 

• Ensayos carga con placa 

ENSAYO FECHA DE EJECUCIÓN DIÁMETRO PLACA 

PLACA-1 30/11/2020 762 mm 

PLACA-2 24/11/2020 600 mm 

PLACA-3 02/12/2020 600 mm 

PLACA-4 30/11/2020 600 mm 

PLACA-5 30/11/2020 762 mm 

PLACA-6 24/11/2020 762 mm 

PLACA-7 24/11/2020 762 mm 

Tabla 32.  Ensayos carga con placa campaña 2019. 

“Proyecto constructivo de habilitaciones zona 1 (graneles sólidos) prolongación del vial 
para acceso al dique. Puerto exterior de A Coruña. Expediente: P-1271.03. O.01. Marzo 
2022. EPTISA.” 

• Ensayos carga con placa 

ENSAYO FECHA DE EJECUCIÓN Localización 

PLACA-1 24/03/2022 TERRAPLÉN. EJE 7. PK-0+160 

PLACA-2 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 1. PK-0+150 

PLACA-3 24/03/2022 TERRAPLÉN. EJE 1. PK-1+200 

PLACA-4 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 3. PK-3+050 

PLACA-5 24/03/2022 EXPLANADA. EJE 9. PK-9+000 

PLACA-6 26/04/2022 EJE 7. EXPLANADA PK 7+050 

PLACA-7 26/04/2022 EJE 6. EXPLANADA PK-6+030 

Tabla 33. Ensayo carga con placa campaña 2020. 

3.4 CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 

En este apartado, se caracterizan geotécnicamente los diferentes materiales 
existentes en la zona de ejecución de las actuaciones propuestas en el presente 
Proyecto.  

Los sondeos y calicatas realizados permiten la identificación de las diferentes capas o 
unidades que componen el terreno de apoyo.  

En base a los resultados obtenidos en los ensayos de laboratorio realizados en las 
distintas campañas geotécnicas recopiladas, se lleva a cabo un análisis de los mismos 
para establecer los parámetros geotécnicos representativos de los materiales 
existentes en la zona de estudio.  

Dada la naturaleza de los materiales y la importante heterogeneidad de los estratos 
del terreno, a efectos de geotecnia, se distinguen las unidades citadas a continuación:  

• Relleno Portuario (Rp) 

• Sedimentos cuaternarios (Arenas) 

• Sustrato rocoso (Ortogneis y Cuarzoesquistos) 

La práctica totalidad del trazado del presente proyecto discurre directamente sobre 
materiales correspondientes al nivel de relleno portuario. 

En los siguientes apartados se van a estudiar para cada una de estas unidades 
geotécnicas sus características resistentes, deformacionales, de estado, etc., 
estableciéndose unos parámetros geotécnicos característicos para cada una de ellas, 
que serán empleados para dar unas recomendaciones constructivas adecuadas. 

3.4.1 METODOLOGÍA DE CARACTERIZACIÓN DE SUELOS 

3.4.1.1 Ensayos de clasificación y estado 

Los ensayos de clasificación permiten enmarcar los suelos en grupos de 
características similares. Los más importantes son los siguientes: 

• Granulometría por tamizado  

• Límites de Atterberg: Límite líquido y Límite plástico  

Para realizar estos ensayos no es necesario que las muestras sean inalteradas, puesto 
que deben desmenuzarse previamente, por tanto, pueden realizarse tanto sobre las 
muestras en saco tomadas de las calicatas como de las muestras inalteradas 
tomadas de los sondeos. 
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Además, la clasificación de suelos para su posible reutilización en rellenos facilitada 
por ADIF está basada en gran medida en los ensayos granulométricos y de plasticidad. 

Los ensayos de estado permiten conocer las características de los suelos “in situ”. A 
este respecto, la determinación de la densidad y humedad son ensayos sencillos que 
proporcionan una información valiosa. 

3.4.1.2 Ensayos mecánicos de resistencia y deformación en suelos 

Ensayo de resistencia a compresión simple 

El ensayo de compresión no confinada, también conocido con el nombre de ensayo 
de compresión simple o ensayo de compresión uniaxial, es muy importante en 
Mecánica de Suelos, ya que permite obtener un valor de carga última del suelo, el cual, 
como se verá más adelante se relaciona con la resistencia al corte del suelo y entrega 
un valor de carga que puede utilizarse en proyectos que no requieran de un valor más 
preciso, ya que entrega un resultado conservador.  

Este método de ensayo es aplicable solo a materiales cohesivos que no expulsan agua 
durante la etapa de carga del ensayo y que mantienen su resistencia intrínseca 
después de remover las presiones de confinamiento. 

Ensayo CBR 

En obras de tierras es habitual el empleo del ensayo CBR (California Bearing Ratio), que 
permite determinar empíricamente de modo rápido la capacidad de soporte de los 
suelos para establecer su aptitud de utilización en rellenos y plataformas. 

Es un ensayo de penetración o punzonamiento, midiéndose adicionalmente el 
eventual hinchamiento del suelo sumergido durante cuatro días en agua. Se basa en 
medir la fuerza necesaria para hacer penetrar un pistón cilíndrico en la muestra. 

3.4.1.3 Ensayos químicos 

Los ensayos químicos proporcionan una primera idea de la composición mineralógica 
de la unidad, su grado de cementación, estabilidad frente al agua y agresividad. 

Adicionalmente, permite su clasificación respecto a su posible reutilización en rellenos. 
También se utiliza para definir el ambiente de los hormigones en contacto con el 
terreno según la norma EHE. 

Los ensayos químicos realizados han sido: 

• Ensayos de contenido de sulfatos solubles en un suelo. 

• Determinación de contenido de sales solubles de los suelos. 

• Determinación de Materia Orgánica. 

• Determinación de contenido de yesos en los suelos. 

El ensayo de contenido de sulfatos solubles se realiza mediante el precipitado de esta 
sustancia con cloruro bárico. Está orientado a determinar pequeñas cantidades de 
sulfatos en suelos. Hay que tener en cuenta que según la EHE los suelos tienen una 
agresividad alta para porcentajes de sulfatos superiores a 1.2%. A la vez, el límite para 
la utilización de suelos con contenidos de sulfatos utilizando las prescripciones de ADIF 
es del 5%. Por este motivo, el procedimiento operativo seguido busca precisión de 
resultados para contenidos pequeños, sacrificando la precisión para contenidos altos. 

La misma idea es válida para el ensayo de sales solubles. Este ensayo consiste en 
disolver una muestra de suelo en agua. Posteriormente evaporando el agua se 
determinan las sales solubles. Su objetivo es determinar cantidades de sales solubles 
del orden del 1%. Valores más elevados clasifican el material como no apto para 
rellenos. El ensayo se ve muy afectado además por la presencia de sulfatos ya que de 
acuerdo con el procedimiento operativo del ensayo porcentajes superiores al 2% de 
sulfatos saturan totalmente la disolución. 

Así pues, los ensayos anteriores (sales y sulfatos solubles) tienen por objetivo clasificar 
el material respecto a su reutilización en rellenos y permiten definir el ambiente de los 
hormigones, dando además una valoración cuantitativa precisa para porcentajes 
pequeños de los mismos. Una vez determinada la presencia de porcentajes altos de 
estas sustancias, el ensayo sirve para definir los materiales como no aptos o como 
altamente agresivos, sin aportar un valor cuantitativo adicional. 

Los ensayos de contenido de materia orgánica se realizan sobre muestras tomadas en 
las calicatas mecánicas, con el fin de verificar que el material analizado está exento 
de porcentajes apreciables de esta sustancia. 
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3.4.1.4 Ensayos de hinchamiento y colapso 

Una vez determinada la presencia de materiales cohesivos (arcillas y limos) es preciso 
valorar su estabilidad volumétrica frente a los cambios de humedad. Los ensayos 
realizados son: 

• Hinchamiento libre (UNE 103601) 

• Presión de hinchamiento (UNE 103601) 

• El Ensayo de colapso (NLT 254/99) 

Estos ensayos son indicativos del comportamiento del terreno natural y los rellenos 
frente a la acción del agua. 

El ensayo de hinchamiento libre se realiza mediante la aplicación de una presión sobre 
la probeta durante un tiempo de cinco minutos. Posteriormente se inunda la célula 
edométrica y se toman deformaciones hasta alcanzar la condición de equilibrio. 

El ensayo de presión de hinchamiento se realiza también en edómetro. Consiste en 
determinar la presión que impide el hinchamiento de la pastilla ensayada una vez 
inundada. 

El Ensayo de colapso permite determinar la magnitud del colapso unidimensional que 
se produce al inundar un suelo semisaturado. El ensayo se realiza sobre muestras 
remoldeadas utilizando la densidad máxima y humedad óptima del Proctor 
Modificado. 

3.4.1.5 Correlaciones empíricas 

Parámetros resistentes 

El modelo de resistencia considerado para los suelos es el clásico de Mohr-Coulomb, 
que queda definido por sólo dos parámetros, la cohesión (c) y la fricción (Φ). Mediante 
estos dos parámetros se relaciona la resistencia al corte y la tensión normal mediante 
la siguiente expresión: 

τ = c + tan ф 

Los valores de cohesión y rozamiento se han estimado mediante correlaciones con 
otros parámetros, según se tratara de suelos granulares o cohesivos. 

Suelos granulares: 

Los datos del ensayo SPT permiten estimar el ángulo de rozamiento interno de los 
materiales granulares, bien indirectamente, a partir de la densidad relativa, o bien 
directamente a partir del golpeo NSPT.  

Para determinar los parámetros resistentes se ha empleado la formulación propuesta 
por Muromachi (1974) para terrenos granulares, que asume que la cohesión es nula y 
mediante el valor característico de NSPT se obtiene el ángulo de rozamiento interno: 

ф = 20 + 3,5√NSPT 

Suelos cohesivos: 

La resistencia al corte sin drenaje se obtiene mediante la siguiente expresión: 

Cu =
RCS

2
 

En el caso de no disponerse de ensayos de resistencia a compresión (RCS) simple se 
puede emplear la expresión de Terzaghi, que relaciona el golpeo SPT con la resistencia 
al corte sin drenaje (Cu) mediante la siguiente expresión: 

Cu =
NSPT

15
(kp/cm)2 

Hay que considerar que en los terrenos cohesivos las correlaciones basadas en los 
resultados del ensayo SPT sólo deben considerarse orientativas, ya que la dispersión 
de las correlaciones es mucho mayor que en los terrenos granulares. Las presiones 
intersticiales que se generan en el momento del golpeo y los rozamientos residuales 
afectan sustancialmente los resultados. 

Finalmente se incluyen los siguientes cuadros extraídos de la publicación 
Recomendaciones Geotécnicas para Obras Marítimas y Portuarias (ROM) Publicada 
por el Ministerio de Fomento de España para adoptar los parámetros resistentes y 
contrastar los resultados obtenidos con las correlaciones empleadas. 
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Tabla 34. Parámetros resistentes característicos en suelos granulares 

  

Tabla 35. Parámetros resistentes característicos en suelos cohesivos 

Parámetros deformacionales 

Suelos granulares: 

Se han empleado las correlaciones establecidas por Beggemann, Schmertmann y 
Wrench & Nowatzki para terrenos granulares y cuyas gráficas se han representado en 
el siguiente gráfico: 

 

 

Figura 41. Correlaciones de Beggemann, Schmertmann y Wrench & Nowatzki para terrenos granulares 

Suelos cohesivos: 

Se han empleado las siguientes correlaciones basadas en el valor de resistencia al 
corte sin drenaje (Cu): 

• Para rellenos antrópicos: E=150 x Cu 

• Para arcillas o limos normalmente consolidados (como las formaciones 

cuaternarias): E = 160 a 180 x Cu 

• Para arcillas o limos de bajo grado de consolidación: E=250 x Cu  

• Para arcillas o limos sobre-consolidados: E = 350 x Cu 

Correlación de módulo de deformación a partir de edómetro 

A partir del índice Cc se puede obtener el módulo edométrico de la curva de carga 
(Em) mediante la expresión. 
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Finalmente, a partir de los módulos edométricos puede obtenerse el módulo de 
deformación a largo plazo o sin drenaje E’ mediante la expresión. 
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Correlación entre SPT y DPSH 

Para correlacionar el golpeo obtenido mediante penetraciones dinámicas tipo DPSH 
en arenas con el SPT, puede emplearse la siguiente correlación:  

NSPT= 1,20·NDPSH 

Para terrenos arcillosos de consistencia media a firme, Dapena et al. (2000) proponen 
el siguiente ajuste: 

NSPT = 13·log NDPSH – 2 

Correlación entre SPT y muestras inalteradas 

Correlaciones entre golpeo SPT y golpeo de toma de muestra inalterada (en caso 
de existir): 

NSPT = 0,6 · NMI 

Correlación entre SPT y ángulo de rozamiento interno en suelos granulares 

Se emplea la siguiente correlación extraída de bibliografía: 

NSPT COMPACIDAD Φ(º) 

0-4 Muy floja 28 

4-10 Floja 28-30 

10-30 
Medianamente 

densa 
30-36 

30-50 Densa 36-41 

>50 Muy densa >41 

Tabla 36.  Correlación SPT-ángulo de rozamiento. 

Correlación entre SPT y resistencia al corte sin drenaje 

Para una estimación aproximada de la resistencia al corte sin drenaje (cu) a partir de 
los resultados del ensayo SPT en suelos cohesivos, pueden emplearse las siguientes 
correlaciones: 

 

Figura 42. Correlaciones de NSPT con resistencia al corte sin drenaje 

• Arcillas arenosas - Su (kPa) = 6,25·NSPT (Terzaghi y Peck, 1967) 

• Arcillas de alta plasticidad (CH) - Su (kPa) = 12,5·NSPT (Sowers, 1979) 

• Arcillas de plasticidad media (CL) - Su (kPa) = 7,5·NSPT (Sowers, 1979) 

• Arcillas de baja plasticidad y limos arcillosos (SC-ML) - Su (kPa) = 3,75·NSPT 

(Sowers, 1979) 

3.5 UNIDADES GEOTÉCNICAS  

A continuación, se recoge la caracterización geotécnica de los principales materiales 
existentes en la zona de actuación. Dada la naturaleza de estos y la importante 
heterogeneidad de los estratos del terreno, a efectos de geotecnia, se distinguen tres 
unidades geotécnicas, las cuales se describen y estudian en los siguientes apartados.  
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De techo a muro son: 

1. Relleno Portuario (Rp): 

- Arenas. 

- Limos-arcillosos con tintes anaranjados. 

- Todo Uno (fino y grueso). 

- Pedraplén. 

2. Arenas (Sedimentos cuaternarios) 
3. Ortogneis y Cuarzoesquistos (Sustrato rocoso) 

En el apéndice nº 9, se adjunta el plano de sectorización de las explanadas extraído del 
documento “CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR 
DE A CORUÑA. (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA”, en el cual se llevó a cabo una 
zonificación de la explanada teniendo en cuenta las características dominantes en 
cada zona, ante la heterogeneidad y errática disposición de los materiales dentro de 
la unidad de Relleno Portuario. 

En el apéndice nº 10, extraído también del documento “CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA 
DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. (EG-4022). JUNIO DE 2018. 
EPTISA”, se adjunta un plano de isopacas del relleno portuario donde se muestra su 
evolución en profundidad en toda la explanada. Destacar que, tal y como se indica ene 
l documento original, no se ha alcanzado el terreno natural en todos los sondeos que 
se llevarán a cabo en la campaña que se efectuó ni en la tomada como referencia, 
confeccionándose el plano tomando como referencia la planta de batimetría utilizada 
para la confección del proyecto del puerto exterior y la información aportada por los 
sondeos mecánicos en los que se alcanzó el terreno natural. 

En las siguientes tablas se reflejan los espesores deducidos para cada una de las 
unidades geotécnicas diferenciadas en los distintos proyectos consultados y en el 
actual. 

• “E. G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALCIONES PORTUARIAS 

DE PUNTA LANGOSTEIRA – A CORUÑA”. EPTISA (2013) 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad 

Ortogneis y 
cuarzo esquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 
Todo uno 

fino 
Todo uno 

grueso Pedraplén sucio 
Pedraplén 

limpio 

Sondeo 1 
+6,45 ----- 

0,00–4,15 

(4,15) 

4,15–12,00 

(7,85) 

12,00 – 14,90 

(2,90) ----- ----- 

Sondeo 2 
+6,40 ----- ----- 

0,00 – 15,00 

(15,00) ----- ----- ----- 

Sondeo 3 
+7,55 

4,70 – 15,00 

(10,30) 

0,00 – 4,70 

(4,70) ----- ----- ----- ----- 

Sondeo 4 
+8,00 ----- ----- 

0,00 – 15,00 
(15,00) ----- ----- ----- 

Sondeo 5 
+9,00 

 
6,40 – 8,80 

(2,40) 

 
0,00 – 2,70 

(2,70) 

2,70 – 6,40 
(3,70) 

8,80 – 12,15 
(3,35) 

 
----- 

 
----- 

 
12,15 – 15,00 

(2,85) 

Sondeo 6 
+8,65 

0,00 – 6,60 
(6,60) 

10,50 – 12,70 
(2,20) 

6,60 – 10,50 
(3,90) 

12,70 – 15,00 
(2,30) 

----- ----- ----- ----- 

Sondeo 7 
+9,00 

0,00 – 13,20 
(13,20) 

13,20 – 15,00 
(1,80) ----- ----- ----- ----- 

Sondeo 8 
+6,25 ----- 

0,00 – 11,15 
(11,15) 

11,15 – 15,00 
(3,85) ----- ----- ----- 

Sondeo 9 
+9,50 ----- 

0,00 – 3,00 
(3,00) ----- 

3,00 – 6,30 
(3,30) ----- 

6,30 – 15,40 
(9,10) 

Sondeo 1D 
+7,00 0,00 – 15,00 ----- ----- ----- ----- ----- 

Sondeo 2D 
+6,90 

2,00 – 5,20 
(3,20) 

8,40 – 10,70 
(2,30) 

----- 

0,00 – 2,00 
(2,00) 

5,20 – 8,40 
(3,20) 

10,70 – 15,00 
(4,30) 

----- ----- 

Sondeo 3D 
+8,15 ----- 

0,00 – 10,20 

(10,20) ----- ----- 
10,20– 15,00 

(4,80) ----- 

Sondeo 4D 
+7,75 

0,00 – 9,20 
(9,20) ----- ----- 

9,20 – 15,00 
(5,80) ----- ----- 
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Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad 

Ortogneis y 
cuarzo esquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 
Todo uno 

fino 
Todo uno 

grueso Pedraplén sucio 
Pedraplén 

limpio 

Sondeo 5D 
+7,30 ----- 

0,00 – 5,20 
(5,20) ----- ----- 

5,20 – 15,00 
(9,80) ----- 

Sondeo 6D 
+7,15 

----- 
 

3,00 – 6,40 
(3,40) 

----- ----- 

0,00 – 3,00 
(3,00) 

6,40 – 15,00 
(8,60) 

----- 

Tabla 37. Unidades geotécnicas campaña 2013. 

 

• “CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA.” (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA, PARA AUTORIDAD PORTUARIA DE A 

CORUÑA. 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad Arenas 

(Sedimentos 
cuaternarios) 

Unidad 
Ortogneis y 

Cuarzoesquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Limos 
naranjas 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 

Profund
idad 

inicio 
(espeso

r, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Todo uno 

fino 

Todo uno 

grueso 
Pedraplén 

Arenas 

Cuaternario 
S. Rocoso 

SP-10 
+8,66 

0,00 – 2,80 
(2,80) 

8,90 – 10,30 

(1,40) 

2,80 – 6,00 
(3,20) 

6,00 – 8,90 
(2,90) 

10,30–15,00 

(4,70) 

----- ----- ----- 

S-11 
+8,59 

0,00 – 5,20 
(5,20) 

7,50 – 8,90 
(1,40) 

10,50 –11,50 
(1,00) 

5,20 – 7,50 
(2,30) 

8,90 – 0,50 

(1,60) 
12,70 – 5,20 

(2,50) 

11,50 – 
12,70 
(1,20) 

----- ----- 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad Arenas 

(Sedimentos 
cuaternarios) 

Unidad 
Ortogneis y 

Cuarzoesquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Limos 
naranjas 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 

Profund
idad 

inicio 
(espeso

r, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Todo uno 

fino 

Todo uno 

grueso 
Pedraplén 

Arenas 

Cuaternario 
S. Rocoso 

S-12 
+8,03 

0,00 – 1,00 
(1,00) 

2,60 – 5,30 
(2,70) 

 
10,00 – 12,00 

(2,00) 

1,00 – 2,60 
(1,60) 

5,30 – 10,00 
(4,70) 

12,00 – 
15,10 

(3,10) 

 

----- 

 

----- 

S-13 
+7,14 

0,00 – 3,00 
(3,00) 

3,00 – 7,80 

(4,80) 
12,90 – 4,20 

(1,30) 

7,80 – 10,50 
(2,70) 

10,50 – 
2,90 

(2,40) 
14,20–
15,00 

(0,80) 

---- ----- 

S-14 
+6,53 

0,00 – 1,20 
(1,20) 

3,60 – 4,40 
(0,80) 

6,00 – 7,30 
(1,30) 

9,60 – 12,30 
(2,40) 

1,20 – 3,60 
(2,40) 

4,40 – 6,00 
(1,60) 

7,30 – 9,60 
(2,30) 

12,30– 15,00 
2,70 

----- ----- ----- 

S-15 
+6,81 

 
0,00 – 1,20 

(1,20) 
----- 

1,20 – 15,20 
(14,00) ----- ----- ----- 

S-16 
+5,12 

0,00 – 7,00 
(7,00) ----- ----- ----- 

7,00 – 12,60 
(5,60) 

12,60– 15,00 
(2,40) 

S-17 
+6,65 

----- 

0,00 – 1,40 
(1,40) 

3,90 – 8,90 

(5,00) 

1,40 – 3,90 
(2,50) 

8,90 – 15,00 

(6,10) 

----- ----- ----- 

S-18 
+6,30 

0,00 – 2,80 
(2,80) 

6,00 – 7,00 
(1,00) 

7,00 – 11,90 
(4,90) 

2,80 – 6,00 
(3,20) ----- 

11,90 – 13,10 
(1,20) 

13,10 – 15,00 
(2,90) 
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Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad Arenas 

(Sedimentos 
cuaternarios) 

Unidad 
Ortogneis y 

Cuarzoesquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Limos 
naranjas 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 

Profund
idad 

inicio 
(espeso

r, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Todo uno 

fino 

Todo uno 

grueso 
Pedraplén 

Arenas 

Cuaternario 
S. Rocoso 

SP-19 
+6,91 

5,00 – 6,50 
(1,50) 

8,40 – 9,70 
(1,30) 

2,40 – 5,00 

(2,60) 
6,50 – 8,40 

(1,90) 

0,00 – 
2,40 

(2,40) 
9,70 – 
11,70 

(2,00) 

11,70 – 14,00 
(2,30) 

14,00– 5,60 
(1,60) 

S-20 
+7,35 

----- ----- 
0,00 – 2,60 

(2,60) ----- ----- 
2,60 – 7,00 

(4,40) 

SP-21 
+6,44 

0,00 – 1,00 
(1,00) 

1,00 – 5,20 
(4,20) 

5,20 – 9,80 
(4,60) 

9,80 – 
12,10 

(2,30) 

12,10 – 14,20 
(2,10) 

14,20– 16,00 
(1,80) 

S-22 

+6,99 

----- ----- ----- 
0,00 - 
3,00 

(3,00) 
----- 

3,00 – 10,50 

(7,50) 

SP-23 

+4,39 

0,00 – 11,00 
(11,00) 

----- ----- ----- 
11,00 – 14,00 

(3,00) 

14,00– 15,40 

(1,40) 

S-24 

+8,28 

0,00 – 2,20 
(2,20) 

2,20 – 6,20 
(4,00) 

6,20 – 15,00 
(8,80) 

----- ----- ----- 

S-25 

+9,18 

0,00 – 1,90 
(1,90) 

1,90 – 7,80 
(5,90) 

7,80 – 10,60 
(2,80) 

10,60–
15,00 

(4,40) 

----- ----- 

S-26 

+7,13 

0,00 – 0,60 
(0,60) 

----- ----- ----- ----- 
0,60 – 7,00 

(6,40) 

S-27 

+8,51 

0,00 – 0,80 
(0,80) 

5,00 – 10,00 
(5,00) 

11,50 – 12,60 

----- 

0,80 – 5,00 
(4,20) 

10,00 – 11,50 
(1,50) 

----- ----- 
12,60– 15,20 

(2,60) 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad Arenas 

(Sedimentos 
cuaternarios) 

Unidad 
Ortogneis y 

Cuarzoesquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Limos 
naranjas 

Profundidad 
inicio 

(espesor, m) 

Profund
idad 

inicio 
(espeso

r, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Todo uno 

fino 

Todo uno 

grueso 
Pedraplén 

Arenas 

Cuaternario 
S. Rocoso 

(1,10) 

S-28 

+7,33 

----- ----- 
0,00 – 2,80 

(2,80) ----- ----- 
2,80 – 10,40 

(7,60) 

Tabla 38.  Unidades geotécnicas campaña 2018. 

• “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA.” DICIEMBRE 2019. IDOM. 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario Unidad Arenas 
(Sedimentos 

cuaternarios) 

Unidad Ortogneis y 
Cuarzoesquitos 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

Profundidad inicio 
(espesor, m) 

CV-1 >0,40 ----- ----- 

CV-2 >0,60 ----- ----- 

CV-3 >0,50 ----- ----- 

CV-4 >0,40 ----- ----- 

CV-5 >0,50 ----- ----- 

CV-6 >0,60 ----- ----- 

CV-7 >0,50 ----- ----- 

Tabla 39. Unidades geotécnicas campaña 2019. 
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• CAMPAÑA PROYECTO ACTUAL (2023) 

Prospección 

Unidad Relleno Portuario 
Unidad Arenas 

(Sedimentos 
cuaternarios) 

Unidad 
Ortogneis y 

Cuarzoesquitos 

Profundidad 
inicio 

Arenas 
(espesor, m) 

Limos 
naranjas 

Profundidad 
inicio 

(espesor, 
m) 

Profundidad 
inicio 

(espesor, 
m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Profundidad 
inicio (espesor, 

m) 

Todo uno 

fino 

Todo uno 

grueso 
Pedraplén Arenas S. Rocoso 

S-1 
+6,44 

7,6 – 16,80 
(9,2) 

0,00 -7,60 
(7,6) 

16,80-20,00 
(3,20) 

----- ----- ----- 

S-2 
+5,17 

----- 
0,00 – 2,10 

(2,10) 
----- ----- ----- 

2,10 – 5,00 

(2,90) 

Tabla 40. Unidades geotécnicas campaña actual. 

3.5.1 RELLENO PORTUARIO 

Tal y como se ha indicado anteriormente, esta unidad se encuentra constituida por el 
relleno vertido para la ejecución de la explanada del Puerto exterior de A Coruña. Se 
encuentran constituidos por materiales procedentes, principalmente, de las 
excavaciones llevadas a cabo para la construcción del puerto. Se caracterizan por 
presentar una composición y disposición muy heterogénea, más o menos, errática y 
con una variabilidad importante en el grado de compactación. Aunque se han 
descrito, de forma global, cuatro subunidades que se describen en los siguientes 
apartados. 

3.5.1.1 Relleno portuario constituido por arenas 

Esta subunidad se presenta más desarrollado en el sector occidental de la explanada 
Levante (Entorno sondeos S-1D y S-3, llevados a cabo en la campaña del 2013, y S-1 de 
la actual campaña). Está compuesto por suelos esencialmente granulares con un 
porcentaje de finos, en general, inferior al 35%. A continuación, se muestra una 

fotografía representativa de los citados materiales en el sondeo S-1D de la campaña 
2013. 

 

Figura 43. Nivel de arenas con mayor porcentaje de finos en S-1D entre 3,60 – 5,00 metros 

Con menores espesores y relevancia, además de los sondeos ya citados, estos niveles 
arenosos se han detectado en otros sondeos. En el siguiente cuadro se relacionan los 
espesores detectados durante las campañas realizadas: 

Campaña Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Compacidad 

2013 

S-3 4,70 – 15,00 10,30 
Muy suelta a 

suelta 
S-5 6,40 – 8,80 2,40 Media 

S-6 
0,00 – 6,60 
10,50 -12,70 

6,60 
2,20 

Media 
Suelta 

S-7 0,00 – 13,20 13,20 Media 

S1D 0,00 – 15,00 15,00 
Muy suelta a 

suelta 

S2D 
2,00 – 5,20 
8,40 – 10,70 

3,20 
2,30 

Media a densa 

S-4D 0,00 – 9,20 9,20 Media a suelta 

2018 

SP-10 
0,00 – 2,80 
8,90 – 10,30 

2,80 
1,40 

Media a muy 
densa 

S-11 
0,00 – 5,20 
7,50 – 8,90 

5,20 
1,40 

Media a muy 
densa 

S-12 2,60 – 5,30 2,70 Densa 
S-13 0,00 – 3,00 3,00 Densa 
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Campaña Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Compacidad 

S-18 
0,00 – 2,80 
11,90 – 13,10 

2,80 
1,00 

Media a muy 
densa 

S-27 5,00 – 7,80 2,80 Muy densa 

2023 S-1 7,60 -16,80 9,20 
Media a muy 

densa 

Tabla 41. Espesores de relleno arenoso 

En cuanto a la compacidad de los materiales, como se puede ver en el cuadro anterior, 
se corresponden con suelos de compacidad suelta a medianamente densa. 

Los peores resultados en cuanto a compacidad de este tramo se detectaron en los 
sondeos S-1D, S-3 y en los sondeos S-4D y S-7, con golpeos inferiores a 10 en los ensayos 
SPT. En los SPT llevados a cabo en el S-1 en la campaña realizada en el 2023, situado en 
las inmediaciones del punto de ubicación del sondeo S-3 de la campaña del 2013, se 
ha observado un notable incremento del grado de compactación, mostrando una 
compacidad que oscila de media a muy densa.  

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

2013 

S-1 SPT-6 Relleno arenas 8,50 9,10 21 

S-1 SPT-7 Relleno arenas 10,20 10,80 36 

S-1 SPT-8 Relleno arenas 11,70 12,30 24 

S-1 SPT-9 Relleno arenas 13,30 13,90 R 

S-1 SPT-10 Relleno arenas 14,90 15,10 R 

S-1 SPT-11 Relleno arenas 16,10 16,30 R 

S-3 SPT-2 Relleno arenas 7,40 8,00 3 

S-3 SPT-3 Relleno arenas 10,50 11,10 11 

S-5 SPT-1 Relleno arenas 7,30 7,85 26 

S-6 SPT-1 Relleno arenas 5,00 5,60 17 

S-7 SPT-1 Relleno arenas 2,20 2,80 12 

S-7 SPT-2 Relleno arenas 4,90 5,50 17 

S-7 SPT-3 Relleno arenas 8,10 8,70 8 

S-1D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 5 

S-1D SPT-2 Relleno arenas 6,00 6,60 4 

S-1D SPT-3 Relleno arenas 9,40 9,80 R 

S-2D SPT-1 Relleno arenas 3,00 3,60 23 

S-2D SPT-2 Relleno arenas 9,60 10,20 31 

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-4D SPT-1 Relleno arenas 4,80 5,40 23 

S-4D SPT-2 Relleno arenas 7,80 8,40 6 

2018 

SP-10 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 29 

SP-10 SPT-4 Relleno arenas 9,40 9,90 R 

S-11 SPT-1 Relleno arenas 1,20 1,80 27 

S-11 SPT-2 Relleno arenas 1,80 2,40 R 

S-11 SPT-3 Relleno arenas 3,60 4,20 27 

S-12 SPT-2 Relleno arenas 3,20 3,80 41 

S-13 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,18 R 

S-13 SPT-2 Relleno arenas 1,18 1,68 36 

S-18 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,60 30 

S-25 SPT-1 Relleno arenas 1,00 1,04 R 

S-25 SPT-2 Relleno arenas 1,04 1,09 R 

S-27 SPT-3 Relleno arenas 7,10 7,17 R 

2023 

S-1 SPT-6 Relleno arenas 8,50 9,10 21 

S-1 SPT-7 Relleno arenas 10,20 10,80 36 

S-1 SPT-8 Relleno arenas 11,70 12,30 24 

S-1 SPT-9 Relleno arenas 13,30 13,90 50 

Tabla 42. SPT en rellenos portuarios arenosos 

Sobre diversas muestras que se tomaron en las campañas de investigación del 2013 y 
2018, se llevaron a cabo ensayos de laboratorio para su caracterización geotécnica. En 
el cuadro adjunto, se incluyen los resultados obtenidos para esta subunidad 
geotécnica: 
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Información general de las muestras 
Identificación Resistencia 

Estado Granulometría (% que pasa) Plasticidad Corte directo 

ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin 

ID
 G

ru
po

 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 

Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) #
 5

 m
m

 

#
 0

,0
8 

m
m

 

N
o 

pl
ás

tic
o 

L.L. L.P. I.P. Tipo 
c 

(kN/m2) 
f 

(º) 

CR 1+020 0,20 0,90 Relleno arenas 19,99 9,30  68,00 15,90 NP       
CV-6 0,00 0,60 Relleno arenas    62,00 15,40 NP       
CV-8 0,00 0,60 Relleno arenas    63,00 16,20 NP       
SP-10 1,00 2,00 Relleno arenas  13,80  90,00 40,00 NP       
SP-10 8,90 9,90 Relleno arenas  12,90  57,90 10,60 NP       
S-11 1,20 1,80 Relleno arenas 15,97 13,00 18,03 86,50 36,00 NP    CD 23,65 42 
S-18 0,60 1,00 Relleno arenas  6,60  46,90 16,20 NP       
S-18 12,75 13,10 Relleno arenas  13,30  70,70 12,00 NP       
S-25 0,60 1,00 Relleno arenas  6,90  70,40 19,80 NP       
S-27 11,30 12,50 Relleno arenas  6,40  50,50 4,70 NP       
S-3 6,60 7,00 Relleno arenas 15,58 21,40 18,91 94,10 37,90  32,2 24,2 8    
S-3 13,80 14,20 Relleno arenas  20,90  75,70 23,80  30,5 24,5 6    
S-5 6,60 7,00 Relleno arenas  13,70  84,30 22,80 NP       
S-6 6,20 6,60 Relleno arenas 16,40 16,20 19,20 86,00 38,80  32,3 20,7 11,6    
S-7 4,60 4,90 Relleno arenas  14,20  90,40 29,70  28,5 23,4 5,1    
S-9 1,90 3,30 Relleno arenas  12,00  64,90 13,00 NP       
S-1D 4,00 4,50 Relleno arenas  11,40  95,90 49,50  29,6 20,8 8,9    
S-1D 13,30 13,90 Relleno arenas  7,60  65,30 15,70 NP       
S-2D 2,00 2,40 Relleno arenas  6,30  68,60 12,50 NP       
S-3 3,80 4,20 Relleno arenas  24,60  95,60 13,50 NP       

S-4D 7,40 7,80 Relleno arenas 16,56 22,40 20,27 86,90 33,30  33,4 26,5 6,9    
Mínimo 15,58 6,30 18,03 46,90 4,70 0,00 28,50 20,70 5,10 0,00 23,65 42,00 

Máximo 19,99 24,60 20,27 95,90 49,50 0,00 33,40 26,50 11,60 0,00 23,65 42,00 
Media 16,90 13,31 19,10 74,93 22,73 - 31,08 23,35 7,75 - 23,65 42,00 

Tabla 43. Resultados de laboratorio – Relleno portuario arenas 

A efectos de cálculo se consideran los siguientes parámetros geotécnicos para el 
presente nivel, teniendo en cuenta tanto los resultados obtenidos en los ensayos de 
laboratorio como las correlaciones sancionadas por la práctica: 

• Clasificación SM 

• Densidad seca 1,70 T/m3 

• Densidad húmeda 1,95 T/m3 

• Módulo de deformación (NSPT30 medio 22, en zona desfavorable 17) E= 17-25 MPa 

• Coeficiente de Poisson v 0,3 

• Ángulo de rozamiento interno 28-35 º 

• Cohesión Cu 10 - 20 kPa 

• Cohesión C´ 0 - 10 kPa 
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3.5.1.2 Relleno portuario constituido por limos arcillosos y arcillas limosas con tintes 
anaranjados. 

Este material se encuentra representado en el Sector C. Su ubicación, tal y como se 
puede observar en el plano que se adjunta en el apéndice nº 9, queda fuera de la zona 
de actuación del presente proyecto. 

De acuerdo con lo establecido en el documento “CARACTERIZACIÓN GEOTÉCNICA DE 
LAS EXPLANADAS DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. (EG-4022). JUNIO DE 2018. EPTISA”, 
estos suelos son ajenos a los usados para la realización del relleno portuario en el resto 
de los sectores. Según la información recogida, provienen de una excavación en el 
Polígono industrial de Sabón, por lo que sus características geológicas son claramente 
diferentes a la que muestran los desmontes realizados en Punta Langosteira. Se trata, 
en definitiva, de suelos finos de origen Terciario-Cuaternario. 

Los materiales que constituyen el relleno de esta zona están compuestos por suelos 
homogéneos de carácter cohesivo y característico tinte anaranjado. 

 

Figura 44. Limos anaranjados entre 6,20 – 7,40 metros en sondeo S-23 

 

 

Figura 45. Suelos cohesivos en S-16 entre 3,60 – 5,30 metros 

El espesor de este relleno constituido por suelos de composición limo-arcillosa, está 
comprendido entre 7,00 y 11,00 metros, correspondientes a las mediciones realizadas 
en los sondeos S-16 y SP-23, respectivamente. El valor de NSPT medio de esta unidad es 
18: 

Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-16 SPT-1 Relleno limos 1,40 2,00 4 

S-16 SPT-2 Relleno limos 2,40 3,00 12 

S-16 SPT-3 Relleno limos 3,00 3,60 5 

S-16 SPT-4 Relleno limos 4,40 5,00 12 

S-16 SPT-5 Relleno limos 6,50 7,10 5 

SP-23 SPT-1 Relleno limos 1,00 1,60 16 

SP-23 SPT-2 Relleno limos 3,00 3,60 34 

SP-23 SPT-3 Relleno limos 3,60 4,20 29 

SP-23 SPT-4 Relleno limos 5,60 6,20 14 

SP-23 SPT-5 Relleno limos 8,00 8,60 37 

SP-23 SPT-6 Relleno limos 8,60 9,20 29 

Tabla 44. SPT en relleno limoso 

Los resultados de las granulometrías muestras que se trata de materiales cohesivos 
con una fracción media de pase por el tamiz UNE 0,080 del orden del 50%. En cuanto a 
los valores de humedad obtenidos estos oscilan entre 20% y 35%, con un valor medio 
del 28%. En general todas las muestras han dado como resultado no plásticas. 

Esta unidad se puede clasificar como CL-ML (arcillas y limos). 

Los valores obtenidos muestran densidades aparentes entre 1,70 y 2,15 g/cm3, con un 
valor medio de 1,90 g/cm3 y una densidad seca comprendida entre 1,35 y 1,80 g/cm3. 
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El resto de los parámetros geotécnicos obtenidos en los ensayos de laboratorio se 
pueden observar en el cuadro adjunto: 

 

 

Información general de las muestras 
Identificación Resistencia Estabilidad volumétrica 

Estado Granulometría (% que pasa) Plasticidad Corte directo 
Pres. 

hinch. 
(kN/m2) 

Colapso 

ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin 

ID
 G

ru
po

 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 

Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) #
 5

 m
m

 

#
 0

,0
8 

m
m

 

N
o 

pl
ás

ti
co

 

L.L. L.P. I.P. Tipo 
c 

(kN/m2) 
f 

(º) 
I.C. 

S-16 2,40 3,00 Relleno limo arcilloso 13,43 23,10 16,56 99,10 50,60 NP    CD 36,46 28   
S-16 5,50 5,90 Relleno limo arcilloso 13,92 34,80 18,82 96,00 51,20  29,9 23,4 6,5     0 

SP-23 3,00 3,60 Relleno limo arcilloso 17,44 19,70 20,87 83,10 42,60 NP    CU 56,87 37 7 0,05 

SP-23 8,00 8,60 Relleno limo arcilloso 14,21 33,70 19,01 97,50 54,40 NP    CU 40,05 28   
Mínimo 13,43 19,70 16,56 83,10 42,60 0,00 29,90 23,40 6,50 0,00 36,46 28,00 7,00 0,00 

Máximo 17,44 34,80 20,87 99,10 54,40 0,00 29,90 23,40 6,50 0,00 56,87 37,00 7,00 0,05 

Media 14,75 27,83 18,82 93,93 49,70 - 29,90 23,40 6,50 - 44,46 31,00 7,00 0,03 

Tabla 45. Resultados de laboratorio – Relleno portuario limos arcillosos 

A efectos de cálculo, se deben considerar los siguientes parámetros geotécnicos para 
el relleno portuario del Sector C: 

• Clasificación ML-SM 

• Densidad seca 1,50 T/m3 

• Densidad húmeda 1,90 T/m3 

• Módulo de deformación -E- 5 -10 MPa 

• Coeficiente de Poisson -v- 0,3 

Para análisis a corto plazo:  

• Cohesión (Cu) 23 kPa 

Para análisis a largo plazo: 

 

Tabla 46. Estimaciones de características de los suelos. 
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• Ángulo de rozamiento interno 28º 

• Cohesión 28 kPa 

En cuanto a los valores de permeabilidad, se ha adoptado como valor de cálculo 7,5E-
3 cm/s, deducido de los ensayos de permeabilidad in situ y de aplicar el método de las 
mareas, el cual se comenta más adelante. 

• Valor medio de permeabilidad ensayo Gilg Gavard 3,5E-4 cm/s 

• Valor medio de permeabilidad Método Mareas 1,5 E-2 cm/s 

3.5.1.3 Todo uno 

Los materiales constituyentes de la subunidad “todo uno” son los dominantes en el 
ámbito de ocupación de las explanadas del Puerto Exterior de acuerdo con el análisis 
de los rellenos portuarios efectuado. 

De manera general podemos indicar que se trata de material compuesto por 
fragmentos rocosos fundamentalmente de entre 10 y 5 centímetros, embebidos en una 
matriz granular. 

 

Figura 46. Todo uno en S-25 entre 7,80 – 10,60 metros 

 

 

Figura 47. Todo uno en S-3D entre 6,60 – 8,40 metros 

 

Figura 48. Todo uno fino en S-21 entre 2,70 – 5,20 metros 

Las profundidades a las que se detecta este relleno de naturaleza plutónica 
(granodioritas, ortogneises y metagabros) y sus espesores, se reflejan en el siguiente 
cuadro: 

Campaña actual 2023: 
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Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Observaciones 

S-1 
0,00 – 7,60 

16,80 – >20,03 
3,20 
2,90 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-2 0,00 – 2,00 2,00 Todo uno grueso 

Tabla 47. Todo uno campaña actual. 

Campaña 2018 

Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Observaciones 

SP-10 
2,80 – 6,00 
6,00 – 8,90 

10,30 – 15,00 

3,20 
2,90 
4,70 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

S-11 

5,20 – 7,50 
8,90 – 10,50 
10,50 – 11,50 
12,70 – 15,20 

2,30 
1,60 
1,00 
2,50 

Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-12 
1,00 – 2,60 

5,30 – 10,00 
10,00 – 12,00 

1,60 
4,70 
2,00 

Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

Todo uno fino 

S-13 
3,00 – 7,80 
7,80 – 10,50 
12,90 – 14,20 

4,80 
2,70 
1,30 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

Todo uno fino 

S-14 

1,20 – 3,60 
3,60 – 4,40 
4,40 – 6,00 
6,00 – 7,30 
7,30 – 9,60 
9,60 – 12,30 
12,30 – 15,00 

2,40 
0,80 
1,60 
1,30 
2,30 
2,40 
2,70 

Todo uno grueso 
Todo uno fino 

Todo uno grueso 
Todo uno fino 

Todo uno grueso 
Todo uno fino 

Todo uno grueso 

S-15 1,20 – 15,20 1,400 Todo uno grueso 
S-16 ----- ----- ----- 

S-17 

0,00 – 1,40 
1,40 – 3,90 
3,90 – 8,90 
8,90 – 15,00 

1,40 
2,50 
5,00 
6,10 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-18 
2,80 – 6,00 
7,00 – 11,90 

3,20 
4,90 

Todo uno grueso 
Todo uno fino 

Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Observaciones 

SP-19 
2,40 – 5,00 
6,40 – 8,40 
8,40 – 9,70 

2,60 
1,90 
1,30 

Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

Todo uno fino 

S-20 0,00 – 2,60 2,60 Todo uno grueso 

SP-21 
1,00 – 5,20 
5,20 – 9,80 

4,20 
4,60 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-22 ----- ----- ----- 
SP-23 ----- ----- ----- 

S-24 2,20 – 6,20 4,00 Todo uno fino 

S-25 
1,90 – 7,80 

7,80 – 10,60 
5,90 
2,80 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-26 ---- ---- ---- 

S-27 
0,80 – 5,00 
10,00 – 11,50 

4,20 
1,50 

Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

S-28 0,00 – 2,80 2,80 Todo uno grueso 

Tabla 48. Todo uno campaña 2018. 

Campaña 2013 

Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Observaciones 

S-1 
0,00 – 4,15 
4,15 – 12,00 

4,15 
7,85 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-2 0,00 - >15,00 >15,00 Todo uno grueso 
S-3 0,00 – 4,70 4,70 Todo uno fino 

S-4 0,00 - >15,00 >15,00 Todo uno grueso 

S-5 
0,00 – 2,70 
2,70 – 6,40 
8,80 – 12,15 

2,70 
3,70 
3,35 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 
Todo uno grueso 

S-6 
6,60 – 10,50 
12,70 – 15,00 

3,90 
2,30 

Todo uno fino 

S-7 13,20 – 15,00 1,80 Todo uno fino 

S-8 
0,00 – 11,15 
11,15 – 15,00 

11,15 
3,85 

Todo uno fino 
Todo uno grueso 

S-9 0,00 – 3,00 3,00 Todo uno fino 

S-2D 0,00 -2,00 2,00 Todo uno grueso 
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Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

Observaciones 

5,20 – 8,40 3,20 
S-3D 0,00 – 10,20 10,20 Todo uno fino 
S-5D 0,00 – 5,20 5,20 Todo uno fino 

S-6D 3,00 – 6,40 3,40 Todo uno fino 

Tabla 49. Todo uno campaña 2013. 

En cuanto a la compacidad de los materiales, como se puede ver en el cuadro 
siguiente, se corresponden con suelos de compacidad muy densa, habiéndose 
obtenido en la casi práctica totalidad de los ensayos SPT realizados el rechazo a la 
hinca. No obstante, estos valores de rechazo deben tomarse con las debidas 
precauciones, puesto que la naturaleza de los materiales constituyentes de esta 
subunidad incluye la presencia de bloques y cantos de dimensiones variables, estos 
rechazos pueden deberse al golpeo de la puntaza sobre estos elementos gruesos, 
pudiendo indicar un falso rechazo, no representando la resistencia real del terreno. 

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

2023 

S-1 SPT-1 Todo uno 1.00 1.38 R 
S-1 SPT-2 Todo uno 2.50 2.75 R 

S-1 SPT-3 Todo uno 4.00 4.05 R 
S-1 SPT-4 Todo uno 5.40 5.76 R 

S-1 SPT-5 Todo uno 7.00 7.08 R 
S-2 SPT-1 Todo uno 1.00 1.02 R 

2013 

S-1 SPT-1 Todo uno 3.60 4.15 35 
S-1 SPT-2 Todo uno 7.50 7.75 R 

S-1 SPT-3 Todo uno 9.30 9.70 R 
S-3 SPT-1 Todo uno 4.00 4.40 R 
S-6 SPT-2 Todo uno 8.50 9.10 22 

S-8 SPT-1 Todo uno 3.50 4.00 R 
S-3D SPT-1 Todo uno 6.60 7.15 31 

S-5D SPT-1 Todo uno 3.00 3.40 R 

2018 

SP-10 SPT-2 Todo uno 3.40 3.60 R 

SP-10 SPT-3 Todo uno 6.60 6.61 R 
SP-10 SPT-5 Todo uno 13.40 13.41 R 

S-11 SPT-4 Todo uno 6.60 6.85 R 
S-11 SPT-5 Todo uno 8.50 8.69 R 

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-11 SPT-6 Todo uno 11.00 11.02 R 

S-12 SPT-1 Todo uno 1.00 1.03 R 
S-12 SPT-3 Todo uno 5.00 5.04 R 

S-12 SPT-4 Todo uno 8.00 8.17 R 
S-12 SPT-5 Todo uno 10.50 10.52 R 

S-13 SPT-3 Todo uno 4.30 4.72 R 
S-13 SPT-4 Todo uno 6.90 6.94 R 
S-14 SPT-1 Todo uno 2.00 2.04 R 

S-14 SPT-2 Todo uno 3.90 4.10 R 
S-14 SPT-3 Todo uno 10.00 10.04 R 

S-15 SPT-1 Todo uno 1.20 1.40 R 
S-15 SPT-2 Todo uno 3.30 3.37 R 

S-15 SPT-3 Todo uno 10.20 10.23 R 
S-15 SPT-4 Todo uno 13.50 13.55 R 

S-17 SPT-1 Todo uno 1.00 1.21 R 
S-17 SPT-2 Todo uno 3.90 3.94 R 

S-17 SPT-3 Todo uno 6.30 6.67 R 
S-17 SPT-4 Todo uno 11.30 13.32 R 
S-18 SPT-2 Todo uno 4.30 4.50 R 

S-18 SPT-3 Todo uno 6.50 7.02 R 
S-18 SPT-4 Todo uno 11.20 11.55 R 

SP-19 SPT-2 Todo uno 3.30 3.34 R 
SP-19 SPT-3 Todo uno 6.10 6.17 R 

SP-19 SPT-4 Todo uno 8.00 8.03 R 
SP-21 SPT-1 Todo uno 1.00 1.17 R 

SP-21 SPT-2 Todo uno 4.00 4.06 R 
SP-21 SPT-3 Todo uno 6.10 6.14 R 

SP-21 SPT-4 Todo uno 9.00 9.03 R 
S-24 SPT-1 Todo uno 1.20 1.23 R 

S-24 SPT-2 Todo uno 1.23 1.55 R 
S-24 SPT-3 Todo uno 3.80 3.84 R 
S-24 SPT-4 Todo uno 5.40 5.42 R 

S-24 SPT-5 Todo uno 7.40 7.82 R 
S-24 SPT-6 Todo uno 12.60 12.62 R 

S-25 SPT-3 Todo uno 3.50 3.53 R 
S-25 SPT-4 Todo uno 7.80 7.81 R 

S-27 SPT-1 Todo uno 2.60 2.64 R 
S-27 SPT-2 Todo uno 5.00 5.06 R 
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Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

S-27 SPT-4 Todo uno 9.30 9.33 R 

S-27 SPT-5 Todo uno 12.10 12.15 R 

Tabla 50. SPT en rellenos portuarios arenosos 

Sobre diversas muestras que se tomaron en las campañas de investigación del 2013 y 
2018, se llevaron a cabo ensayos de laboratorio para su caracterización geotécnica. En 
el cuadro adjunto, se incluyen los resultados obtenidos para esta subunidad 
geotécnica: 

 

Información general de las muestras 
Identificación 

Estado Granulometría (% que pasa) Plasticidad 

ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin 

ID
 G

ru
po

 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 

Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) #
 5

 m
m

 

#
 0

,0
8 

m
m

 

N
o 

pl
ás

tic
o 

L.L. L.P. I.P. 

S-11 10,50 11,00 Todo uno  15,50  60,80 24,10 NP    
S-12 5,50 7,50 Todo uno    20,60 3,90 NP    
S-14 9,60 12,30 Todo uno    29,60 4,10 NP    
S-15 5,90 9,50 Todo uno    17,20 2,60 NP    
S-20 0,60 2,50 Todo uno    8,40 0,20 NP    
S-24 4,00 5,40 Todo uno  8,90  31,00 11,70 NP    
S-28 1,30 2,70 Todo uno    0,70 0,00 NP    
C-9 0,20 0,50 Todo uno  7,70  47,10 14,90 NP    
S-3 3,60 4,00 Todo uno  18,90  84,60 33,20  34,3 26,5 7,8 
S-8 3,50 4,00 Todo uno  1,80  51,60 14,10 NP    

S-5D 2,40 3,00 Todo uno  10,20  64,70 22,30  28,5 24,7 3,8 
S-6D 4,30 4,70 Todo uno  6,40  53,10 9,40 NP    
S-1 8,70 9,30 Todo uno  11,00  79,60 19,90 NP    

Mínimo 0,00 1,80 0,00 0,70 0,00 0,00 28,50 24,70 3,80 
Máximo 0,00 18,90 0,00 84,60 33,20 0,00 34,30 26,50 7,80 

Media - 10,05 - 42,23 12,34 - 31,40 25,60 5,80 

Tabla 51. Resultados laboratorio – Todo uno

De acuerdo con los resultados obtenidos en los diversos ensayos realizados, los 
materiales constituyentes de esta subunidad presentan gran variabilidad desde el 
punto de vista granulométrico, ya que la proporción de material granular, fragmentos 
medios (Ø≈5 cm) y fragmentos gruesos (Ø≈10 cm) es altamente heterogéneo, 
produciéndose importantes cambios a lo largo de los espesores perforados. De este 
modo, en el caso en que domine sobre la muestra total la presencia de material 
granular y fragmentos medios, estaremos ante un todo-uno fino, mientras que, si al 

contrario el material dominante está compuesto por fragmentos medios y gruesos, 
hablaremos de todo-uno grueso. 

Las muestras analizadas, en su totalidad, presentan una plasticidad nula. 

A efectos de cálculo, se deben considerar los siguientes parámetros geotécnicos para 
esta subunidad del relleno portuario, compuesto, mayoritariamente, por material 
Todo-uno: 

• Clasificación GW/GM - SM 
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• Densidad húmeda 1,80 T/m3 

• Ángulo de rozamiento interno 38º-40º 

• Cohesión 0,00 kPa 

• Módulo de deformación (NSPT30 medio 50) -E-: 40-50 MPa 

En cuanto a los valores de permeabilidad, se ha adoptado como valor de cálculo 1,63 
cm/s, deducido de los ensayos de permeabilidad in situ y de aplicar el método de las 
mareas, el cual se comenta más adelante.  

• Valor medio de permeabilidad ensayo Gilg Gavard 1,61E-3 cm/s 

• Valor medio de permeabilidad Método Mareas 3,25 cm/s 

3.5.1.4 Pedraplén 

Est subunidad se encuentra constituida por bolos decimétricos a métricos con 
intercalaciones de fragmentos rocosos en torno a 10 cm, así como tramos arenosos 
embebidos entre los bolos. A continuación, se muestra una fotografía representativa 
del nivel: 

 

Figura 49. Tramo de escollera entre 9,90 y 11,30 metros en sondeo SP-19 

 

Figura 50. Sondeo S-6D tramo escollera entre 12,00 – 13,80 metros 

En el cuadro adjunto se reflejan las profundidades y espesores a las que se han 
prospectados los materiales constituyentes de la presente subunidad: 

Campaña 2018 

Localización 
Tramo donde se detecta el nivel 

(profundidad m.) 
Espesor 

(m.) 
S-11  11,50 – 12,70  1,20  

S-11  12,00 – 15,10  3,10  

S-13  
10,50 – 12,90  
14,20 – 15,00  

2,40  
0,80  

SP-19  
0,00 – 2,40  
9,70 – 11,70  

2,40  
2,00  

SP-21  9,80 – 12,10  2,30  
S-22  0,00 – 3,00  3,00  

S-25  10,60 – 15,00  4,40  

Campaña 2013 

Localización 
Tramo donde se detecta el nivel 

(profundidad m.) 
Espesor 

(m.) 
S-1 12,00 - >14,90 >2,90 

S-9 3,00 – 6,30 3,30 
S-2D 10,70 - >15,00 >4,30 

S-3D 10,20 - >15,00 >4,80 
S-4D 9,20 – 15,00 5,80 
S-5D 5,20 – 15,00 9,80 

S-6D 
0,00 – 3,00 
6,40 – 15,00 

3,00 
8,60 
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Dado el tamaño de bloques que lo conforman no se han podido realizar ensayos de 
penetración dinámica, ya que sus resultados serían erráticos al presentar tamaños 
superiores a 30 cm. 

Se han llevado a cabo ensayos SPT en los materiales constituyentes de esta subunidad 
en algunos de los sondeos efectuados. Los resultados obtenidos se indican en la 
siguiente tabla: 

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

2023 
S-1 SPT-12 Pedraplen 17.80 17.82 R 
S-1 SPT-13 Pedraplen 20.00 20.03 R 

2013 S-13 SPT-5 Pedraplen 13.30 13.48 R 

2018 
SP-19 SPT-1 Pedraplen 1.00 1.02 R 

S-25 SPT-5 Pedraplen 12.50 12.55 R 

Destacar que, al igual que ocurre con la subunidad anterior, Todo-uno, los rechazos 
obtenidos pueden indicar compacidad no reales. 

A efectos prácticos, se considera adoptar los siguientes parámetros geotécnicos para 
el pedraplén: 

• Densidad húmeda 2,00 – 2,20 T/m3 

• Ángulo de rozamiento interno 38-42º 

• Cohesión 0,00 kPa 

• Módulo de deformación -E- 50 a 200 MPa 

3.5.2 ARENAS (SEDIMENTOS CUATERNARIOS) 

Se trata de materiales granulares retrabajados por corrientes marinas y depositados 
cuando éstas pierden energía, estos suelos se denominan coloquialmente “arenas de 
playa” de característico color gris a blanco. 

Las zonas denominadas sector B2 y sector C, indicados en el plano de sectorización de 
las explanadas que se adjunta en el apéndice nº 9, es donde se han detectado este 
tipo de sedimentos, quedando fuera de la zona de actuación del presente proyecto. 

Se han prospectados fundamentalmente en los S-16, S-18, SP-19, SP-21 y SP-23, tal y 
como se muestra en la tabla adjunta: 

Campaña Localización 
Tramo donde se 
detecta el nivel 

(profundidad m.) 

Espesor 
(m.) 

2018 

S-16 7,00 – 12,60 5,60 
S-18 11,90 – 13,10 1,20 

SP-19 11,70 – 14,00 2,30 

SP-21 12,10 – 14,20 2,10 
SP-23 11,00 – 14,00 3,00 

Tabla 52. Localización del Cuaternario en los sondeos 

Se han realizado diversos ensayos SPT sobre los materiales constituyentes de la 
presente unidad, indicando los valores N30 obtenidos una compacidad que oscila entre 
densa a muy densa, con golpeos superiores a 30 en la mayor parte de e los ensayos 
realizados. 

Campaña Sondeo Muestra Unidad 
Profundidad (m) 

N30 
Desde Hasta 

2018 

S-16 SPT-6 Cuaternario 7,70 8,30 19 
S-16 SPT-7 Cuaternario 9,40 10,00 37 

S-16 SPT-8 Cuaternario 10,00 10,60 33 
S-16 SPT-9 Cuaternario 12,00 12,57 36 

S-18 SPT-5 Cuaternario 12,50 12,75 R 
SP-19 SPT-5 Cuaternario 12,20 12,58 R 

SP-19 SPT-6 Cuaternario 12,58 13,18 R 
SP-21 SPT-5 Cuaternario 13,00 13,42 R 
SP-23 SPT-7 Cuaternario 11,60 12,20 R 

SP-23 SPT-8 Cuaternario 12,20 12,80 R 

Tabla 53. SPT cuaternario 

Se tomaron tres muestras de los materiales constituyentes de la presente unidad, las 
cuales se remitieron al laboratorio para la realización de los siguientes ensayos de 
caracterización, ofreciendo los resultados que se muestran en la tabla adjunta: 
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Información general de las muestras 
Identificación Resistencia Estabilidad volumétrica 

Estado Granulometría (% que pasa) Plasticidad Corte directo 
Pres. 

hinch. 
(kN/m2) 

ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin 

ID
 G

ru
po

 

Dens. 
seca 

(kN/m3) 

Hum. 
(%) 

Dens. 
apar. 

(kN/m3) #
 5

 m
m

 

#
 0

,0
8 

m
m

 

N
o 

pl
ás

tic
o 

Tipo 
c 

(kN/m2) 
f 

(º) 

S-16 8,30 8,70 Cuaternario  15,80  98,50 37,50 NP CD 20,32 29 10 

SP-19 15,58 13,18 Cuaternario  36,80  100,00 12,20 NP     
SP-23 11,60 12,20 Cuaternario 18,52 4,70 19,40 99,80 8,00 NP     

Mínimo 18,52 4,70 19,40 98,50 8,00 0,00 0,00 20,32 29,00 10,00 
Máximo 18,52 36,80 19,40 100,00 37,50 0,00 0,00 20,32 29,00 10,00 

Media 18,52 19,10 19,40 99,43 19,23 - - 20,32 29,00 10,00 

Tabla 54. Resultados laboratorio – Arenas (Sedimentos cuaternarios) 

Los resultados de las granulometrías muestran que se trata de materiales granulares 
con una fracción de finos variable entre un 8,00 y 37,5%. 

En la tabla resumen de granulometrías se han incorporado los resultados de los 
ensayos de plasticidad de los finos, resultando la totalidad de las muestras analizadas 
como no plásticas. 

Por tanto, se puede resumir que la presente unidad se clasifica como SM (arenas 
limosas). Arenas finas de composición silícea (biotita y en menos medida cuarzo y 
feldespato). 

En cuanto a la única muestra que ha podido analizarse para obtener un valor de 
densidad aparente muestra un valor de 1,98 g/cm3. 

• Densidad húmeda 1,90 – 2,00 T/m3 

• Ángulo de rozamiento interno 38-40º 

• Cohesión 0,00 kPa 

• Módulo de deformación -E- 35-40 MPa 

3.5.3 ORTOGNEIS Y CUARZOESQUISTOS (SUSTRATO ROCOSO) 

En contacto discordante con las unidades anteriores, ya sea con la unidad de arenas 
(sedimentos cuaternarios) o con la unidad de relleno portuario, se detecta el 
basamento Hercínico. 

Los materiales incluidos dentro de esta unidad son de dos tipos y pertenecen al grupo 
llamado “Granitos Pre o SinFase”, que comprende en la zona objeto de estudio un 
ortogneis que se dispone en bandas alargadas de dirección NNE-SSO, en contacto 
neto con el “Dominio de la Serie de Ordenes”, formado por una asociación de rocas 
detríticas con granulometrías de tamaño medio y fino caracterizadas por varios tipos 
de estructuras de carga, donde destaca la presencia de cuarzoesquistos. 

El contacto entre ambos tipos de rocas se produce a través de un sistema de 
accidentes tectónicos cartografiados en la hoja geológica 21 – La Coruña, escala 
1:50.000, lo cual favoreció el emplazamiento de los gneises, de dirección NE-SO. 

Atendiendo a su origen y composición mineralógica, se puede diferenciar un sustrato 
de naturaleza metamórfica (Dominio de la Serie de Ordenes) que es el dominante en 
el área investigada y otro de naturaleza ortogneísica (Granitos Pre o SinFase) ambos 
en grado de meteorización III-II (Atendiendo a la Escala de Meteorización de la roca, 
que se adjunta en el anejo nº XI). Se engloban aquí los ortogneises y cuarzoesquistos 
meteorizados pero que conservan al menos un 50 % de roca poco alterada. 

En cuanto al sustrato metamórfico se trata de una roca de textura areno-limosa y color 
grisáceo, considerada una roca metamórfica inmadura, detectada con una 
granulometría de tamaño intermedio a fino, fundamentalmente con granos tamaño 
limo-arena fina. Por otro lado, el sustrato ortogneísico presenta un tamaño de grano 
grueso con feldespatos y cuarzos estirados y con biotitas orientadas. 
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La profundidad a la cual se alcanzan estos materiales en cada uno de los puntos 
investigados se muestra en la tabla resumen adjunta: 

Localización 
Profundidad donde se detecta 

el nivel (profundidad m.) 
Cota (m.) 

S-16 12,60 -0,48 

S-18 13,10 -6,80 
SP-19 14,00 -7,09 

S-20 2,60 +4,75 
SP-21 14,20 -7,76 

S-22 3,00 +3,99 
SP-23 14,00 -9,61 

S-26 0,60 +6,53 
S-27 12,60 -4,09 

S-28 2,80 +4,53 
S-5 12,15 -3,15 
S-9 6,30 +3,20 

C-8 0,20 – 0,60 +7,82 - +7,42 
C-9 0,40 – 0,80 +7,76 - +7,36 

C-2 0,90 +9,10 
S-2 2,10 +3,065 

 

Se han tomado varios testigos de sustrato rocoso para ser sometidos a ensayos de 
rotura a compresión simple. A continuación, se muestra una tabla resumen con los 
resultados obtenidos: 

Campaña 2018 

Localización 
Densidad 

aparente (g/cm3) 
Resistencia a 

compresión (MPa) 
Clase de roca según 

I.S.R.M. 
S-16 

(14,70 a 15,00) 
2.74 60.9 R4 – Roca dura 

S-20 
(3,10 – 3,50) 

2.79 51.0 R4 – Roca dura 

S-20 
(6,40 – 6,70) 

2.80 15.4 R2 – Roca blanda 

S-22 
(7,10 – 7,30) 

2.77 47.3 
R3 – Roca 

moderadamente dura 

S-26 
(2,60 – 2,90) 

2.82 23.3 R2 – Roca blanda 

Localización 
Densidad 

aparente (g/cm3) 
Resistencia a 

compresión (MPa) 
Clase de roca según 

I.S.R.M. 
S-28 

(5,80 – 6,00) 
2.77 58.3 R4 – Roca dura 

Campaña 2013 

Localización 
Densidad 

aparente (g/cm3) 
Resistencia a 

compresión (MPa) 
Clase de roca según 

I.S.R.M. 
S-5 

(13,20 – 13,40) 
2,90 19,5 R2 – Roca blanda 

S-9 
(7,40 – 7,70) 

2,77 36,2 
R3 – Roca 

moderadamente dura 

Además, se realizaron los siguientes presiómetros: 

Sondeo Profundidad (m) 
RESULTADOS 

Em kp/cm2 Gi kp/cm2 Pl kp/cm2 

S-16 14,3-14,9 26560 11946 98 
S-20 6,1-6,7 15268 6816 >100 

S-26 6,2-6,8 45772 20433 >100 

 

El sustrato rocoso identificado se caracteriza como una roca moderadamente dura (R3 
según la clasificación ISRM, Suggested methods for rock characterization, testing and 
monitoring), donde los rangos de resistencia a compresión simple media oscilan entre 
25 y 50 MPa, detectando mínimos de 15 MPa (roca blanda) y máximos de 61 MPa (roca 
dura). 

Información general de las muestras 
Resistencia 

C. simple 

ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin ID Grupo 
qu 

(kN/m2) 

S-16 14,70 15,00 Sustrato rocoso 60900 
S-20 3,10 3,50 Sustrato rocoso 51000 

S-20 6,40 6,70 Sustrato rocoso 15400 
S-22 7,10 7,30 Sustrato rocoso 47300 

S-26 2,60 2,90 Sustrato rocoso 23300 
S-28 5,80 6,00 Sustrato rocoso 58300 

S-5 13,20 13,40 Sustrato rocoso 19500 
S-9 7,40 7,70 Sustrato rocoso 36200 

Mínimo 15400,00 
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Información general de las muestras 
Resistencia 

C. simple 
ID Cata/ 
Sondeo 

Inicio Fin ID Grupo 
qu 

(kN/m2) 
Máximo 60900,00 

Media 38987,50 

Tabla 55. Resultados laboratorio – Sustrato rocoso 

 

Figura 51. Resultados RCS (kN/m2) sustrato rocoso 

Los parámetros a tener en cuenta para los materiales constituyentes de esta unidad 
se indican a continuación: 

• Densidad húmeda 2,7-2,8 T/m3 

• Resistencia a compresión 15 – 60 MPa 

• Ángulo de rozamiento interno >40º 

• Cohesión >1000 kPa 

• Módulo de deformación presiomérica 1470 – 4400MPa 

• Módulo de corte presiométrico 680 – 1960 MPa 

• Presión Límite ≈ 10 MPa 

• Módulo de deformación -E ->5000 MPa 

 

3.5.4 RESUMEN PARÁMETROS GEOTÉCNICOS
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Ante la heterogenidad mostrada por la unidad geotecnia de Rellenos Portuarios, tanto en su composición como distribución y disposición, en la siguiente tabla se indicarán unos 
parámetros medios para la unidad, tomados del lado de la seguridad.  

 

Ud. Geotécnica Densidad seca (kN/m3) 
Densidad húmeda 

(kN/m3) 
Ángulo de rozamiento 

interno (º) 
Cohesión (kPa) Coeficiente de Poisson Módulo de deformación (MPa) 

Rellenos Portuarios 18,00 20,00 28-35 0 0.30 17-25 

Arenas (Sedimentos 
cuaternarios) 

1,89 19,00-20,00 38-40 0 0.30 35-40 

Ortogneis y Cuarzoesquistos 
(Sustrato rocoso) 

27,00-28,00 27,00-28,00 >40 >1000 0.15 >5000 

Tabla 56. Resumen parámetros de unidades geotécnicas 

3.6 DESCRIPCIÓN GEOLÓGICO-GEOTÉCNICA DEL TRAZADO 

Dado que se han proyectado diferentes ejes, se describe cada uno de ellos de manera 
individualizada. Estos ejes son los siguientes: 

• Vía conexión acceso puerto exterior con una longitud de 320 m. 

• Vía 1 con una longitud de 2099,342 m. Se inicia con la conexión a la vía de acceso, 

discurre por la zona norte y paralelo junto al vial interior del Puerto. 

• Vía 3 con una longitud de 1791,273 m., se sitúa entre la vía 1 y el vial interior del 

puerto. 

• Vía 5, se desdobla en vía 5A, con una longitud de 1083,953 m, y vía 5B, con una 

longitud de 1065,941 m. Ambas vías discurren paralelas al vial interior del puerto. 

• Vía 7 con una longitud de 905,334 m., se localiza junto a la vía 5.  

• Vía 9 con una longitud de 213 m que conecta la Dársena Norte con la conexión de 

la Dársena Sur. 

Las vías 1, 3 y 5B llegan hasta el dique de abrigo de la Dársena Norte del puerto exterior 
de A Coruña. 

Todos los ejes de trazado de la red interior del puerto exterior de A Coruña discurren 
por los materiales que se corresponden con la unidad geológica de rellenos portuarios 
(relleno de explanación del puerto). 

Este tipo de material proceden principalmente de la excavación del desmonte del 
puerto, por tanto, se caracterizan por presentan una composición y disposición muy 
heterogénea. 

3.7 GEOTECNIA DE OBRAS DE TIERRA 

En el presente apartado se estudiará la estabilidad de las diferentes obras de tierra, 
tanto de naturaleza provisional como definitiva, que se llevarán a cabo para el correcto 
desarrollo de los objetivos recogidos en el presente Proyecto. 

3.7.1 METODOLOGÍA DE ESTABILIDAD DE TALUDES 

En este apartado se presenta la metodología y los fundamentos de cálculo utilizados 
para el estudio de las excavaciones y terraplenes a realizar, así como las hipótesis 
asumidas. 

Las excavaciones se van a realizar en material tipo suelo, al igual que los terraplenes, 
implicando que el único modo de rotura posible sea la rotura global. Este análisis se 
refiere a la posibilidad de que se produzca la rotura global del talud en forma circular. 

Las condiciones en las que se da normalmente la rotura circular son aquellas en las 
que el tamaño de las partículas del terreno, entendido como un medio continuo, es 
muy pequeño en comparación con las dimensiones del talud. Esto sucede en suelos o 
en macizos rocoso muy fracturados y/o alterados. 
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Para analizar la estabilidad de un talud determinado, excavado o creado en un 
material de características resistentes conocidas, se necesita determinar la posición 
del centro y el diámetro del círculo por donde se va a producir el deslizamiento. Este 
círculo, conocido como círculo crítico, debe satisfacer la condición de que la relación 
entre la resistencia al corte del terreno o material equivalente a lo largo de la superficie 
de deslizamiento y los esfuerzos tangenciales que tienden a producirlo sean mínimos. 

Excepto en casos simples, en que el círculo crítico puede determinarse por métodos 
analíticos, en general su posición se obtiene a partir de tanteos. 

Como se observa en la imagen incluida a continuación, las fuerzas que actúan sobre 
una masa deslizante son: su peso, W, la resultante de las fuerzas exteriores que gravitan 
sobre ella, A, la resultante de las tensiones tangenciales a lo largo de la línea de rotura, 
T y la resultante de las presiones intersticiales sobre dicha línea, U. 

 

Figura 52. Esquema de las fuerzas resultantes que actúan sobre una masa deslizante 

Existen una serie de métodos generales para estudiar este tipo de rotura de taludes. 
Uno de ellos es el método de las fajas, basado en la hipótesis de que los esfuerzos 
normales se concentran en un punto del arco de deslizamiento. 

En aquellos casos en que la superficie del talud es muy irregular o las superficies de 
rotura interceptan materiales con características geotécnicas diferentes, es necesario 
analizar la estabilidad del talud mediante otros métodos que se basan todos ellos en 
el denominado método de las fajas. 

Es el método de las fajas la masa deslizante se divide en un determinado número de 
rebanadas verticales y se considera el equilibrio de cada una de ellas. La figura 
siguiente muestra una faja con el sistema de fuerzas actuantes: 

 

Figura 53. Sistema de fuerzas actuantes 

Para el estudio de los taludes se ha utilizado el Método de Bishop, en el cual no se 
descuida ninguna contribución de fuerzas operantes en los bloques. Fue el primero en 
describir los problemas relacionados con los métodos convencionales. 

Las ecuaciones usadas para resolver el problema son: 

∑Fv = 0, ∑M0 = 0, Criterio de rotura. 

 

Los valores de (F) y de (DX) para cada elemento que satisfacen esta ecuación dan una 
solución rigurosa al problema. Como primera aproximación conviene escribir (DX= 0) 
e iterar para el cálculo del factor de seguridad, tal procedimiento es conocido como 
método de Bishop ordinario, los errores cometidos con respecto al método completo 
son de alrededor de un 1 %. 
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3.7.2 PROGRAMA CÁLCULO DE ESTABILIDAD 

Para la realización de los cálculos de estabilidad se ha recurrido al empleo del 
programa SLIDE, de Rocscience. Se trata de una herramienta informática que usa la 
teoría del equilibrio límite para obtener el factor de seguridad frente a roturas circulares 
o planas a través de la masa, de taludes en roca o suelos, por varios métodos de 
cálculo, permitiendo analizar geometrías complejas con distintas condiciones de 
cargas externas.  

Este programa permite realizar cálculos con diferentes capas de materiales, 
permitiendo introducir capas discontinuas y de espesor variable y pudiendo definir 
grietas de tracción con o sin presencia de agua y capas de suelos rígidas e 
impenetrables.  

Los datos que requiere el programa son: 

• Cohesión, ángulo de rozamiento interno y peso específico de los suelos. 

• Geometría del talud. Es posible adaptar la geometría prácticamente sin 

limitaciones, así como considerar diferentes terrenos, cada uno de ellos con su 

geometría y características geotécnicas particulares. 

• Es posible considerar un nivel freático de geometría lineal. 

• El análisis se puede realizar tanto en condiciones estáticas como dinámicas.  

Los métodos de cálculo del factor de seguridad frente a la rotura son los siguientes: 

• Ordinario de Fellenius 

• Bishop Simplificado 

• Janbu Simplificado 

• Spencer 

• Morgenstem – Price 

• Cuerpo de Ingenieros 

• GLE (Generalized Limit Equilibrium) 

Las superficies de deslizamiento circulares las calcula el programa definiendo un “grid” 
o malla de centros y un intervalo de líneas a los que los círculos serán tangentes, 
permitiéndose también, cálculos de estabilidad de superficies de rotura definidas por 

el usuario. Para ello, se especifica la superficie totalmente mediante líneas o dejando 
parte de la superficie a tantear delimitada por otras mallas de puntos, en las que el 
programa traza todas las posibles líneas entre los puntos. 

Estas superficies se pueden limitar mediante grietas de tracción definidas mediante 
ángulos o líneas, actuando en el primer caso de forma que, cuando la tangente al 
círculo de rotura alcanza el ángulo definido, se forma dicha grieta y, en el segundo 
caso, se forma la grieta cuando el círculo intersecta dicha línea.  

El programa muestra automáticamente el círculo de factor de seguridad mínimo para 
cada método de cálculo utilizado, pudiéndose analizar todas las posibles superficies 
de deslizamiento definidas, facilitando el correspondiente factor de seguridad para 
cada una de ellas.  

3.7.3 FACTORES DE SEGURIDAD 

Los factores de seguridad que se requieren en el proyecto, excepto en el caso que se 
diga lo contrario, son: 

• Situación casi permanente: Fs ≥ 1,5  

• Situación característica (temporal): Fs ≥ 1,3 

• Situación accidental (con sismo): Fs ≥ 1,10. 

3.7.4 HIPÓTESIS DE CÁLCULO 

Se consideran las siguientes hipótesis en el análisis de taludes: 

Cálculos estáticos 

Se incluyen solamente las acciones gravitatorias, sin considerar efectos dinámicos de 

ningún tipo.  

Cálculos sísmicos 

Dado que la aceleración sísmica básica, ab, en la zona de actuación es inferior a 0,04·g 
m/s2, no se ha de considerar la componente sísmica en el estudio de la estabilidad de 
las obras de tierra planteadas.  

Sobrecarga de explotación 
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Para estimar las cargas del tren se han seguido las directrices expuestas en el 

apartado 4.2.7.2. “Carga vertical equivalente para las obras de tierra nuevas y efectos 

del empuje del terreno”, de las Especificaciones Técnicas de Interoperabilidad (ETI) del 

subsistema “infraestructura” en el sistema ferroviario de la Unión Europea (Reglamento 

UE nº1299/2014 de la Comisión, de 18 de noviembre de 2014) en lo referente a la 

resistencia de los rellenos a las cargas del tráfico. 

1) Se diseñarán las obras de tierra y se especificarán los efectos de empuje del terreno 

teniendo en cuenta las cargas verticales producidas por el modelo de carga 71, como 

se establece en la norma EN 1991- 2:2003/AC:2010, apartado 6.3.2 (2).  

Para el modelo UIC71 la disposición de cargas y los valores característicos de las cargas 

verticales deben tomarse como se indica en la figura inferior: 

 

Figura 54. Modelo de tren cargas UIC71. 

A efectos globales, la carga vertical equivalente característica debida a las acciones 

del tráfico ferroviario para terraplenes situados bajo la vía o adyacentes a ella, puede 

tomarse como el valor correspondiente al modelo de carga 71, uniformemente 

distribuida en una anchura de 3,00 m a un nivel de 0,70 m por debajo del camino de 

rodadura del carril. En base a las indicaciones anteriores, se tendrían las siguientes 

cargas uniformemente distribuidas bajo el camino de rodadura del carril: 

 

Figura 55. Carga vertical equivalente bajo camino de rodadura del rail. 

2) La carga vertical equivalente se multiplicará por el factor α conforme a lo indicado 

en la norma EN 1991-2:2003/AC:2010 apartado 6.3.2 (3) P. El valor de α será igual o mayor 

que los valores indicados en el cuadro inferior: 

 

Figura 56. Tabla de valores alfa mínimos (Según reglamento de Ejejcución 776/2019, en vigor desde el 16 de 

junio de 2019). 
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Para la categoría de tráfico de proyecto, que es la F1, el factor alfa (α) mínimo a aplicar 

es 1,0. Según lo expuesto con anterioridad, la carga vertical equivalente a considerar 

en los cálculos de estabilidad del relleno tipo terraplén es la siguiente: 

𝑞 = 𝛼 · 𝑞𝑣𝑘 = 1,0 · 52 = 52 𝑘𝑁/𝑚2 

3.7.5 ESTUDIO DE RELLENOS 

Los rellenos contemplados corresponden a la vía de conexión con el acceso al Puerto 
exterior. Se recomienda que presenten taludes 1V:2H.  

Para el cálculo de estabilidad, se considerará 52 kN/m2 en coronación debido al tráfico. 

3.7.5.1 Tipología de rellenos y materiales a emplear. 

De acuerdo con lo establecido en el apartado 4.3.2 Materiales procedentes del trazado, 
los rellenos se realizarán con el material procedentes de las excavaciones que se lleven 
a cabo, habiéndose clasificado como un material adecuado. 

3.7.5.2 Estabilidad rellenos. 

El estudio de los rellenos que a continuación se realiza, contempla análisis de 
estabilidad de estos, analizando la sección donde el cuerpo de relleno presenta mayor 
altura, situándose esta en el Eje 30 PK 0+000. 

Se considera que, si los de mayor altura e inclinación son estables, los de menor altura 
también lo serán.  

La estabilidad de los rellenos depende de dos factores: la estabilidad propia del relleno 
y la estabilidad del conjunto relleno-cimiento. 

Estratigrafía 

A continuación, se indica la estratigrafía adoptada para el cálculo de estabilidad: 

- De 0,00 a 2,60 m Rellenos portuarios compactados de terraplén. 

- De 2,60 a >10,00m Ortogneis.  

El nivel freático detectado se sitúa a una cota lo suficientemente profunda como para 
no afectar a los terraplenes proyectados. 

Parámetros geotécnicos de cálculo 

Para el análisis de estabilidad se han empleado parámetros resistentes que se 
incluyen en la siguiente tabla, extraídos del apartado de caracterización geotécnica 
de los materiales, adoptando cohesión y ángulo de rozamiento para rellenos de 
terraplén.  

Ud. Geotécnica 
Densidad húmeda 

(kN/m3) 
Ángulo de rozamiento 

interno (º) 
Cohesión (kPa) 

Rellenos Portuarios 20,00 37 0 

Ortogneis y Cuarzoesquistos 
(Sustrato rocoso) 

27,00 >40 >1000 

SPECTRO DE RESPUESTA BASADO EN LOS ANEJOS NACIONALESPEAS UNE‐EN 1998‐1 Y UNE‐EN 1998‐2 

Diseños y cálculos de estabilidad 

Se proponen taludes 1V:2H. Para la realización de los rellenos, se deberá preparar la 
superficie de apoyo.  

A continuación, se exponen las salidas gráficas de las diferentes situaciones 
contempladas: 
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Situación a corto plazo Situación a largo plazo 

FS = 8,63 FS = 1,530 

  

Situación a corto con carga Situación a largo con carga 

FS = 2,704 FS = 1,529 
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3.7.6 ESTUDIO DESMONTES 

A lo largo del trazado para el Proyecto constructivo de la red interior del puerto exterior 
de A Coruña, deberán construirse una serie de desmontes correspondientes a los 
saneos que afectaran a los materiales que conforman la explana del Puerto Exterior de 
A Coruña, en este caso se corresponden con la unidad geotécnica de relleno portuario 
(Rp). 

Estos desmontes en el trazado proyectado está previsto que se efectúen con una 
profundidad máxima de excavación de 1,00 m. De acuerdo con los estudios de 
estabilidad realizados, estos desmontes provisionales deberán presentar una 
geometría 2H/3V. 

3.8 AGRESIVIDAD 

3.8.1 AGRESIVIDAD DEL SUELO 

De acuerdo con los proyectos consultados, concretamente con el “PROYECTO 
CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.” DICIEMBRE 2019. 
IDOM, se considera que no existe afección agresiva de los materiales constituyes de la 
unidad Rellenos Portuarios hacia las estructuras proyectadas debido a su estabilidad 
mineral. 

3.8.2 AGRESIVIDAD DEL AGUA 

Para determinar la agresividad se ha seguido el nuevo Código Estructural aprobado 
por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio, en el que se indica la necesidad de empleo 
de cemento sulforresistentes en el caso de que el contenido en sulfatos en el agua sea 
≥ 600 mg/l, exceptuando en el caso de que se trate de ambiente marino o cuando el 
contenido en cloruros sea > 5.000 mg/l, en cuyo caso deberá emplearse un cemento 
sulforresistente al agua del mar. 

En los proyectos consultados se tomaron muestras de agua en todos los sondeos 
realizados, sometiéndose las muestras a ensayo. En estos ensayos se obtuvo el valor 
de pH, así como la concentración en los siguientes elementos: 

• Magnesio Mg2+ (mg/l) 

• Sulfato SO42- (mg/l) 

• Cloruro CL- (mg/l) 

• Amonio NH4+ (mg/l) 

• CO2 (mg/l) 

De acuerdo con el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR 
DE A CORUÑA.” DICIEMBRE 2019. IDOM, en referente a los análisis de agua y dado que los 
materiales de la explanada de puerto exterior en su mayoría están formada por la 
excavación de la unidad geotécnica del Ortogneis y Cuerzoesquito (O), se ha tenido en 
cuenta el análisis de agua del sondeos ST2 5+165 realizado para el estudio del 
“proyecto de acceso FFCC de acceso al puerto exterior” cuyos resultados se ven en la 
siguiente tabla y basándose en dichos resultados, se puede confirmar que las aguas 
presentan una ataque medio a débil por alto contenido en sulfatos. 
 
  

Ataque Nulo 
Ataque Fuerte 

(XA3) 
Ataque medio 

(XA2) 
Ataque debíl  

(XA1) 

  

    

TIPO DE MEDIO 
AGRESIVO 

PARÁMETROS 

TIPO DE EXPOSICIÓN 
  

XA3 XA2 XA1 

ATAQUE FUERTE ATAQUE MEDIO ATAQUE DÉBIL ST2 5+165 

AGUA 

Valor del pH < 4.5 4.5 – 5.5 5.5 – 6.5 5,6 

Ión magnesio (mg 
Mg2+/l) 

> 3.000 3.000 - 1.000 1.000 – 300 11,4 

Ión amonio (mg 
NH4+/l) 

> 60 60 - 30 30 – 15 0,61 

Ión sulfato (mg 
SO42-/l) 

> 3.000 3.000 - 600 600 – 200 2274 

CO2 agresivo (mg 
CO2/l) 

> 100 100 - 40  40 - 15  0,69 

Resíduo seco 
(mg/l) 

< 50 50 - 75 75 – 150 300 

Tabla 57. Agresividad del agua frente al hormigón según Real Decreto 470/2021 
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3.9 GEOTECNIA DE LA PLATAFORMA FERROVIARIA 

3.9.1 ANÁLISIS RESULTADOS ENSAYOS CARGAS CON PLACA 

Ante la heterogeneidad de los materiales constituyentes de la unidad geotécnica 
Rellenos Portuarios (Rp) que conformará la plataforma de apoyo de la vía en placa, y 
ante las restrictivas necesidades de la misma para su correcto funcionamiento, como 
límite de asientos, se han llevado a cabo una serie de ensayos de carga con placa para 
comprobar las características deformacionales de la zona superficial de los materiales 
de apoyo y que se verá sometida al mayor incremento de carga, disminuyendo esta a 
medida que se profundiza en el sustrato. 

En el siguiente cuadro se reflejan los resultados obtenidos en los ensayos de carga con 
placa realizados: 

ENSAYO Ev1 (MPa) Ev2(MPa) Ev2/Ev1  

PLACA-1 7,8 95,5 12,2 

PLACA-2 37,5 60,6 1,6 

PLACA-3 29,8 137,0 4,6 

PLACA-4 17,2 157,5 9,1 

PLACA-5 37,2 157,5 4,2 

PLACA-6 25,0 165,8 6,6 

PLACA-7 35,4 50,0 1,4 

PLACA-9 40,9 121,2 3,0 

PLACA-10 38,5 165,8 4,3 

PLACA-11 45,9 126,0 2,7 

PLACA-12 19,0 126,0 6,6 

Tabla 58. Resultados ensayos carga en placa 

Se observa que, en gran parte de los ensayos de carga con placa realizados los 
módulos de deformación obtenidos en el primer ciclo de carga son similares a los 
módulos establecidos para los distintos materiales que componen la unidad 
geotécnica de rellenos portuarios.  

En el gráfico que se incluye a continuación se refleja la evolución de los módulos 
elásticos obtenidos, el valor medio y el valor mínimo, despreciado el resultado de la 
PLACA 1. 

 

Figura 57. Resultados módulos Ev1  en los ensayos carga con placa 

De acuerdo con estos resultados, se aprecia un módulo elástico operativo del orden 
de 30 MPa, con dos zonas (Placas 4 y 12) en donde el módulo elástico se muestra con 
valores significativamente más bajo, que el valor medio (E=17-20 MPa). 

No obstante, y aunque, a priori, se podría optar por considerar un módulo de 
deformación de 30 MPa para los materiales de la unidad geotécnica Rellenos Portuario 
(Rp), en el análisis en profundidad de los ensayos realizados se observa que, con 
excepción de las placas nº 2 y 7, la relación entre módulos (Ev2/Ev1) de la totalidad de 
los ensayos es superior a 2,2. Este dato indica que los materiales sobre los que se han 
llevado a cabo los ensayos de carga con placa presentan un bajo grado de 
compactación en la zona afectada por el bulbo de presiones, por lo que son esperables 
deformaciones considerables. 

3.9.2 CÁLCULO DE ASIENTOS DE VÍA EN PLACA 

Según la información aportada en los apartados anteriores, para la unidad geotécnica 
de relleno portuario, que se ha detectado con espesores que pueden llegar a los 30 m, 
se puede considerar, ante la heterogeneidad que presenta y su elevada 
compresibilidad superficial, un módulo de deformación de 18 MPa. 
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Con este valor, y considerando la sección pésima, en la que el terreno natural se 
encuentra a 30 m de profundidad, se realiza un cálculo de asientos, para comprobar 
que se obtienen unos movimientos admisibles para la vía en placa. En este caso, se 
considera que, el asiento admisible será del orden de 1,0 cm, ya que asientos mayores, 
pueden provocar fisuras en la losa de la vía en placa.  

De acuerdo con lo expuesto en el apartado anterior, teniendo en cuenta las 
recomendaciones indicadas en la norma NAV 7-1-0.7 Diseño y montaje de vía sin 
balasto, y ante la necesidad de conseguir este asiento máximo de 1, 00cm, en dicha 
sección pésima, se necesita la retirada y posterior sustitución del primer metro de 
terreno, por un terreno mejorado, cuyo módulo de deformación sea de 120 MPa.  

 

Figura 58. Sección tipo esquemática de fondo de desmonte y material de sustitución para vía sin balasto 

(Norma 7-1-0.7 Diseño y montaje de vía sin balasto) 

 

 

 

Los asientos estimados corresponden únicamente a los impuestos por la 
infraestructura y sobrecarga ferroviaria. Es decir, se ha considerado que el asiento 
propio de los rellenos portuarios bajo su sobrecarga está ya completamente 
estabilizado, como ponen de manifiesto los trabajos geotécnicos realizados en esta 
fase, que dan resultados de mayor compacidad que en fases anteriores, lo que indica 
que se ha producido una consolidación de dichos rellenos. No obstante, este punto se 
deberá corroborar en fase de ejecución de la obra.  

CÁLCULO DE ASIENTOS. MÉTODO DE STEINBRENNER

ASIENTOS VÍA EN PLACA

Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(zi) - Si+1(zi+1)

2,80

7,30

5,7

5,3

Estratigrafía de Cálculo

En el caso de Estrato Indeformable, poner en el módulo de deformación i

Desde Hasta

0,30 1,00 12000 0,30 5,2584E-05 0,000231645

1,00 30,00 1800 0,30 0,005309443 0,010523754

30,00 100,00 i 0,30 0 0

i 0,30 0 0

i 0 0

i 0 0

i 0 0

i 0 0

i 0 0

0,5 1,1

Asientos Cimentación Rígida 0,4 0,9

Asiento elástico (cm)

Terreno natural

Descripción del Terreno

Pedraplén

Rellenos

Módulo de 

Deformación 

(t/m²)

Coeficiente de 

Poisson

Acortamiento del 

Estrato 

(esquina)(cm)

Acortamiento del 

Estrato (centro) 

(cm)

Ancho  (m)

Largo  (m)

Carga Aplicada (t/m²)

K(BxL) (MN/m
3)

Profundidad (m)

P

Esquina

Zi

Zi+1 Ei, i
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3.10 GEOTECNIA CIMENTACIÓN ESTRUCTURAS 

3.10.1 INTRODUCCIÓN 

En este proyecto, se definen las siguientes estructuras, que requerirán datos 
geotécnicos para el dimensionamiento de la cimentación: 

• Edificio técnico. 

• Muros del ferrocarril. 

3.10.2 METODOLOGÍA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN SUELOS 

Para el análisis de estas cimentaciones debe partirse del estudio geológico – 
geotécnico, que define la naturaleza y estratigrafía del terreno, las propiedades de las 
capas existentes en la zona de influencia de las cimentaciones y las condiciones del 
agua freática en cada punto. 

3.10.2.1 Tensión admisible – Caso general 

La forma general de la fórmula de Brinch-Hansen para la obtención de la presión de 
hundimiento de una cimentación superficial es la siguiente: 

 

Donde: 

pvh = presión de hundimiento. 

 c = cohesión del terreno. 

 B’ = anchura efectiva de la cimentación. 

 ’ = peso específico del terreno bajo la zapata. 

 ’D = sobrecarga del terreno a nivel de la cimentación. 

 Nc, N, Nq = factores de capacidad de carga, adimensionales y dependientes 

del ángulo de rozamiento interno. 

 ξc, ξɣ, ξq =  factores adimensionales de corrección para considerar la 

resistencia al corte del terreno situado sobre el plano de apoyo, 

dimensiones de las zapatas, etc. 

Esta expresión suele reportar valores elevados de la presión de hundimiento, 

resultando en general limitante el control de asientos.  

En terrenos de baja permeabilidad (suelos arcillosos), en ocasiones resulta más 

desfavorable la carga de hundimiento a corto plazo en condiciones sin drenaje ( = 0). 

En este caso la fórmula de Brinch - Hansen se reduce a: 

𝑄ℎ = 5,14 · 𝑆𝑢 + 𝑞 

Donde:  

 qh = carga de hundimiento  

 Su = la resistencia al corte sin drenaje del terreno. 

q = carga uniformemente distribuida debida a la porción de suelo que queda 

por encima del plano en el que apoya la zapata  

Se denomina carga admisible, qadm, al valor que resulta de dividir la carga de 

hundimiento, qh por el coeficiente de seguridad, F (en el presente proyecto se ha 

tomado para F el valor de 3) esto es:  

𝑄𝑎𝑑𝑚 =
𝑞ℎ

𝐹
 

3.10.2.2 Cálculo de asientos 

Dadas las características geotécnicas de las formaciones atravesadas por la traza, los 

asientos de las cimentaciones superficiales se han calculado por el método elástico 

de Steinbrenner, modelizando cada capa de terreno con su módulo de elasticidad y su 

coeficiente de Poisson. 

qqDccvh NNBNcp   ++= '''
2

1
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El procedimiento de cálculo consiste en que se parte del asiento de la esquina de un 

rectángulo flexible de anchura B y longitud L, ocurriendo a la profundidad z, que se 

calcula mediante la expresión: 

2

B
 . 

E

p
  )z(s =  


















 +
+

+
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Siendo: 

 

22 m  n  1  r ++=  

 

B

L
  n =  

B

z
  m =  

 

p: la carga aplicada. 

E: el módulo de elasticidad. 

ν: coeficiente de Poisson. 

El asiento debido a una capa que se extiende entre las profundidades ,  toma el 

valor: 

)(z s - )(z s  s 1iii +=  

El asiento total es la suma de los debidos a cada una de las capas en que se ha dividido 
el terreno. 

El asiento bajo el centro de un rectángulo flexible se obtiene por superposición de los 
cuatro cuadrantes en que lo dividen dos ejes ortogonales paralelos a los lados. 

Para las zapatas de las estructuras, que son más rígidas que flexibles, se calcula el 
asiento como la media entre el del centro y el de la esquina. 

3.10.2.3 Coeficiente de balasto vertical 

El valor del módulo K30 puede determinarse de manera aproximada a partir de la tabla 

D.29 del CTE, DB-SE-C: 

 

Figura 171. Tabla D.29 CTE 

A partir de K30, puede obtenerse el valor del módulo de balasto para una placa de 

carga cuadrada de dimensiones bxb 

Para suelos granulares: 

2

30,,
2

3,0







 +
=

b

b
KK SbS

 

Siendo: 

b = Lado del cuadrado (m) 

KS,30 = K30= Módulo de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm x 30 cm (MN/m3) 

Para suelos cohesivos: 

➢ 







=

b
KK SbS

3,0
30,,  

Siendo: 

b = Lado del cuadrado (m) 

KS,30 = K30= Módulo de balasto para placa de carga cuadrada de 30 cm x 30 cm (MN/m3) 

iz 1iz +
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El paso del módulo de balasto de una placa de carga cuadrada de dimensiones b x b 

a una placa rectangular de dimensiones B x L se realiza mediante la siguiente fórmula 

(para terrenos granulares o cohesivos): 











+=

l

b
KK bSbS

2
1

3

2
,,

 

Siendo: 

b,l = Dimensiones de la cimentación (m) 

KS,b = Módulo de balasto para placa cuadrada (MN/m3) 

3.10.3 EDIFICIO TÉCNICO 

El edificio técnico se encuentra situado en una zona en la que se ha detectado el 

terreno natural a una profundidad de unos 3,0 m. Por tanto, para el cálculo de asientos, 

que se considera la condición limitante para la obtención de la tensión admisible, se 

estima un espesor de rellenos de 3,0 m y por debajo, el terreno natural, que se 

considera indeformable. Con esto, para una tensión admisible de 150 kPa, se obtiene 

un asiento inferior al máximo permitido de 2,5 cm.  

 

 

3.10.4 MUROS FERROCARRIL 

En este caso, el muro se sitúa en una zona con mayor espesor de rellenos, 

prácticamente se han detectado unos 20,0 m hasta llegar al terreno natural. 

Con esta estratigrafía, para un ancho de zapata corrida de 2,0 m, se obtiene, para la 

condición limitante de asientos, una tensión admisible de 150 kPa.  

CÁLCULO DE ASIENTOS. MÉTODO DE STEINBRENNER

ASIENTOS EDIFICIO TÉCNICO

Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(zi) - Si+1(zi+1)

9,00

20,00

15,0

11,0

Estratigrafía de Cálculo

En el caso de Estrato Indeformable, poner en el módulo de deformación i

Desde Hasta

0,60 3,00 1800 0,30 0,0031044 0,01369167

3,00 100,00 i 0,30 0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0,3 1,4

Asientos Cimentación Rígida 0,2 1,1

Asiento elástico (cm)

Descripción del Terreno

Rellenos

Terreno natural

Módulo de 

Deformación 

(t/m²)

Coeficiente de 

Poisson

Acortamiento del 

Estrato 

(esquina)(cm)

Acortamiento del 

Estrato (centro) 

(cm)

Ancho  (m)

Largo  (m)

Carga Aplicada (t/m²)

K(BxL) (MN/m
3)

Profundidad (m)

P

Esquina

Zi

Zi+1 Ei, i
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4 PROCEDENCIA DE MATERIALES 

4.1 INTRODUCCIÓN 

Para establecer la disponibilidad de los materiales necesarios para la ejecución de las 

obras y estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales, se ha 

considerado: 

• Estudiar las distintas litologías procedentes de la excavación susceptibles de ser 

aprovechadas. 

• Confeccionar un inventario de canteras, graveras e instalaciones de suministro 

situadas a una distancia razonable de la obra, incluyendo una descripción del 

material a explotar (o procedencia del mismo), capacidad de producción, 

accesibilidad, distancia a la obra y toda la información que pudiera ser 

considerada de interés. 

• Realizar un estudio de vertederos para alojar los excedentes derivados de las 

excavaciones que serán llevadas a cabo. Se trata de producir la menor afección 

ambiental posible al entorno del proyecto. 

El análisis de los materiales que procederán de las excavaciones se ha realizado a 

partir de los ensayos de identificación y caracterización geotécnica recogidos de la 

campaña geotécnica realizada y de los proyectos consultados, realizados sobre 

muestras obtenidas en las calicatas y sondeos de investigación. 

En cuanto al estudio de materiales se distinguen dos categorías: 

• Materiales para rellenos, que cumplan las especificaciones para cimiento, núcleo y 

coronación, los cuales precisan mayores volúmenes, aunque de características 

más fáciles de cumplir por la mayoría de los terrenos naturales. 

• Materiales para capa de forma, subbalasto y balasto, con unas exigencias de 

calidad muy precisas que obligarán a recurrir a yacimientos y plantas de 

tratamiento específicos, a veces alejados del trazado. 

CÁLCULO DE ASIENTOS. MÉTODO DE STEINBRENNER

ASIENTOS MURO

Acortamiento del Estrato i-ésimo : i = Si(zi) - Si+1(zi+1)

2,00

10,00

15,0

6,1

Estratigrafía de Cálculo

En el caso de Estrato Indeformable, poner en el módulo de deformación i

Desde Hasta

0,60 20,00 1800 0,30 0,011366023 0,024656264

20,00 100,00 i 0,30 0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

1,1 2,5

Asientos Cimentación Rígida 0,9 2,0

Asiento elástico (cm)

Descripción del Terreno

Rellenos

Terreno natural

Módulo de 

Deformación 

(t/m²)

Coeficiente de 

Poisson

Acortamiento del 

Estrato 

(esquina)(cm)

Acortamiento del 

Estrato (centro) 

(cm)

Ancho  (m)

Largo  (m)

Carga Aplicada (t/m²)

K(BxL) (MN/m
3)

Profundidad (m)

P

Esquina

Zi

Zi+1 Ei, i
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4.2 CONDICIONES EXIGIBLES A LOS MATERIALES 

4.2.1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES TIPO. MÓDULO OBRA 

CIVIL. PARTE 2. PPT 9-0-10. 2º EDICIÓN, ENERO 2023 (ADIF). 

Los requisitos a cumplir por los materiales para obras del ADIF, se encuentran recogidos 

en el “Pliego de Prescripciones Técnicas particulares tipo. Módulo de obra civil. Parte 2” 

(PPT 9-0-1.0 2º edición enero 2023), de ADIF, criterios que han sido adoptados para la 

elaboración del presente anejo. 

4.2.1.1 Prescripciones de los materiales para rellenos 

A continuación, se exponen las características necesarias de los materiales a utilizar. 

Para el material que se vaya a destinar a la formación de rellenos, se procederá a una 

primera caracterización del mismo mediante los siguientes ensayos: 

• Granulometría. (UNE-EN 933-1 Y UNE-EN 933-2) 

• Estabilidad frente al agua (NLT-255/99). 

• Durabilidad (SDT, "Slake durability test" NLT-251/91). 

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que: 

• El porcentaje, en peso, de partículas que pasen por el tamiz veinte (20) UNE será 

inferior al treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE 

sea inferior al diez por ciento (10%), estando el tamaño máximo comprendido 

entre diez y cincuenta centímetros (10-50 cm). 

• No existe material (ensayo NLT-255/99) que sumergido en agua durante 

veinticuatro horas (24 h) manifieste fisuración o experimente pérdida de peso 

superior al dos por ciento (2%). 

• No existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento 

(70%). 

Entonces el material tendrá la consideración de pedraplén. En caso contrario, el 

material será calificado de terraplén o “todo-uno”. 

A efectos prácticos, en el Pliego PPT 9-0-1.0, el tratamiento que se dará a los rellenos 

tipo terraplén o tipo todo uno será conjunto. 

4.2.1.1.1 Terraplenes 

Materiales a emplear en cimiento de terraplenes 

El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podrá ser: 

• Análogo al del núcleo (con las restricciones que más adelante se exponen). 

• Con características de refuerzo. 

• Con características de drenaje. 

En el primer caso deberá tenerse en cuenta si existen condiciones de posible 

saturación y si es así, el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitará al 

quince por ciento (15%), prolongando esta exigencia en el núcleo hasta una altura de 

dos metros (2 m) por encima de la cota del terreno natural (o del relleno del saneo si 

lo hubo). 

Para la función de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad 

portante o compresibilidad) podrán emplearse materiales tratados con ligantes 

hidráulicos, interposición de geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente: 

• Tamaño máximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa) 

• Cernido tamiz nº 4 20 - 50% 

•  Cernido tamiz nº 40 < 30% 

•  Finos < 0,080 UNE < 8% 

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicarán las especificaciones 

indicadas para pedraplenes, hasta una cota de cincuenta centímetros (50 cm) por 

encima de la altura considerada inundable, con rocas no sensibles al agua, coeficiente 

de Los Ángeles inferior a treinta y cinco (35) y contenido de finos menor de cinco por 

ciento (5%). En este caso se tendrá en cuenta la posible contaminación si el terreno de 
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apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a la capa (no menos de sesenta 

centímetros (60 cm)) o colocando una transición o geotextil con funciones de filtro. 

Materiales a emplear en el núcleo y coronación de Terraplenes 

Los materiales a emplear en el núcleo de los terraplenes serán suelos o materiales todo 

uno, exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia orgánica degradable sea 

inferior al uno por ciento (1%). 

El contenido de sulfatos será inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Dirección de 

Obra podrá admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento 

(15%), siempre que se impida la entrada de agua tanto superficial como profunda 

mediante una coronación y espaldones impermeables. 

El material empleado en el núcleo cumplirá, como mínimo, las condiciones siguientes: 

• Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

• Si el límite líquido es superior a cuarenta (40) e inferior a sesenta y cinco (65), el 

índice de plasticidad será mayor del setenta y tres por ciento del límite líquido 

menos veinte (IP > 0,73 (LL-20)). 

• Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%). 

• Densidad máxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo 

setecientos cincuenta gramos por decímetro cúbico (> 1,750 kg/dm3). 

• El índice CBR será superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, 

será inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores 

al 1% e inferiores al 2%, sin que ningún ensayo supere el 3%, la utilización del 

material podrá ser autorizada por la Dirección de Obra, siempre que el material 

se coloque a más de dos metros bajo la cota de coronación del terraplén y que 

su compactación hasta la densidad exigida se efectúe con un contenido de 

humedad superior al óptimo Proctor. 

• Cuando existan condiciones de posible saturación, se limitará el contenido de 

finos. 

A continuación, se incluye una tabla con las prescripciones de ADIF para núcleo: 

CARACTERÍSTICAS 

ARTÍCULO III OAD. RELLENOS (PPTP – 2023) 

APTOS ESPECIALES 

Valor de referencia Valor extremo 
Valor de 

referencia 
Valor extremo 

GRANULOMETRÍA 
Pasa por tamiz 200 <25% 

Tmax 30cm 
- -  

PLASTICIDAD 

Para espaldones 

LL<40 

LL < 40 o 

Si 40 < LL < 65 

entonces IP > 0,73 (LL-20) 

LL < 40 o 

Si 40 < LL < 70 

entonces IP > 0,73 
(LL-25) 

LL < 85 LL < 90 

DENSIDAD PROCTOR 
MÍNIMA 

    

CBR ≥ 5 > 4 ≥ 3 > 2.5 

% HINCHAMIENTO 
≤ 2% En edómetro al 100PM 

(*) 
<2.5% En edómetro 

al 100PM(*) 
≤ 2% En edómetro 

al 100PN(*) 

<2.5% En 
edómetro al 

100PN(*) 

ASIENTO DE COLAPSO ≤ 1 % al 95%PM(*) < 1.5 % al 95%PM(*) ≤ 2 % al 95%PN(*) 
< 2.5 % al 
95%PN(*) 

MATERIA ORGÁNICA ≤ 1 % < 2 % ≤ 4 % < 5 % 

SULFATOS ≤ 2.5 % < 3.5 % ≤ 10 % < 12 % 

SALES SOLUBLES 
DISTINTAS DE YESOS 

≤ 1% <1.5% ≤ 2 % < 3 % 

(*) Se utiliza el material que pasa por el tamiz 2 

Tabla 59. Prescripciones para núcleo de terraplén. 

En la coronación del terraplén se dispondrá un material de mejor calidad cumpliendo 

las siguientes limitaciones: 
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• Límite líquido inferior a cuarenta (40). 

• Tamaño máximo inferior a diez centímetros (10 cm). 

• El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso 

en la fracción de material inferior a sesenta milímetros (60 mm) (tamiz 60 UNE). 

Al igual que se indicó anteriormente, este porcentaje no será superior al quince 

por ciento (15%) cuando existan condiciones de posible saturación. Estas 

condiciones se cumplirán en muestras tomadas en el material después de 

compactado. 

El tamaño máximo no podrá superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada. 

A continuación, se incluyen las prescripciones de ADIF para coronación: 

CARACTERÍSTICAS ARTÍCULO III OAD. RELLENOS (PPTP – 2023) 

GRANULOMETRÍA 

-El cernido por el tamiz 0,080 UNE será inferior al 40% en 
la fracción de material inferior a 60mm. En caso de 

posible saturación será inferior a 15%. 

-Tamaño máximo inferior a 10cm -Tamaño máximo 
inferior a 2/3 el espesor de la tongada 

PLASTICIDAD LL < 40 

DENSIDAD PROCTOR MÍNIMA  

CBR > 10 

% HINCHAMIENTO LIBRE <2% En edómetro 

ASIENTOS < 1 % 

SULFATOS < 2.5 % 

SALES SOLUBLES DISTINTAS DE YESOS  <1% 

Tabla 60. Prescripciones a cumplir para los materiales de coronación 

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la 

definida en el apartado anterior, se dispondrá entre esta capa y el núcleo del terraplén 

una zona de transición de al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de 

establecer un paso gradual entre ambos materiales, debiéndose verificar entre dos (2) 

tongadas sucesivas las siguientes condiciones de filtro: 

(I15/S85) < 5; (I50/S50) < 25; (I15/S15) < 20 

Siendo Ix la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada 

inferior y Sx la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la 

tongada superior. 

Materiales a emplear en espaldones 

En el caso de que la Dirección de Obra aprecie problemas de erosión en los taludes, 

podrá exigir la colocación de un sobreancho de dos metros (2,0 m) (o el que considere 

necesario) de material con porcentaje de finos (pasantes por el tamiz cero coma cero 

ochenta (0,080) UNE) inferior al quince por ciento (15%). 

Materiales a emplear en relleno de saneos de fondo de desmonte 

El relleno de los saneos en fondo de desmonte previstos en el proyecto debe realizarse 

con material que cumpla las mismas condiciones que las exigidas para la coronación 

de los rellenos. En el caso particular de que el suelo del fondo de desmonte sea 

potencialmente expansivo, el relleno del saneo se efectuará inmediatamente después 

de excavado éste sin dar tiempo a que se deseque, con material poco o nada 

permeable, previa colocación sobre el fondo rasanteado a dos aguas, de una lámina 

de PVC prolongada hasta zanjas de drenaje longitudinales provistas de tubo poroso, si 

se prevé el riesgo de entrada de agua. 

4.2.1.1.2 Pedraplenes 

Los materiales a emplear para la construcción de pedraplenes serán productos 

pétreos. Queda excluida la roca de yeso. 
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El material deberá cumplir además las siguientes condiciones granulométricas: 

• El tamaño máximo estará comprendido entre cien milímetros (100 mm) y la mitad 

(1/2) del espesor de la tongada compactada. 

• El contenido, en peso, de partículas que pasen por el cedazo veinte (20) UNE será 

inferior al treinta por ciento (30%). 

• El contenido, en peso, de partículas que pasen por el tamiz cero coma cero 

ochenta (0,080) UNE será inferior al diez por ciento (10%). 

Las condiciones anteriores corresponden al material compactado. Las granulometrías 

obtenidas en cualquier otro momento de la ejecución tan sólo tendrán un valor 

orientativo, debido a las segregaciones y alteraciones que puedan producirse en el 

material. En los casos en los que la roca se degrade o desmorone por efecto de la 

compactación se aplicarán las prescripciones correspondientes al relleno normal o al 

“todo-uno”, según criterio del Director de Obra. 

Forma de las partículas 

Salvo autorización expresa del Director, el contenido en peso de partículas con forma 

inadecuada será inferior al treinta por ciento (30%). A estos efectos se consideran 

partículas con forma inadecuada aquellas en que se verifique: 

((L+G)/2E)>3 

Siendo L, G y E, los valores de la longitud, grosor y espesor, definidos según el Artículo 

331 del PG-3. 

Otras características: 

El coeficiente de desgaste Los Ángeles será inferior a cincuenta (50). 

El coeficiente de friabilidad, según la Norma NLT-351/74, será inferior a veinticinco (25). 

Las pérdidas de peso tras cinco (5) ciclos de sulfato sódico y magnésico serán 

inferiores al veinte por ciento (20%) y treinta por ciento (30%) por ciento 

respectivamente (Normas NLT-158/72 o UNE 1367). 

Para facilitar la revegetación de los taludes se deberán disponer los materiales más 

gruesos en el núcleo del relleno mientras que los más finos se dispondrán en el borde 

del talud de tal forma que sirvan de sellado y faciliten la disposición de la capa vegetal. 

4.2.2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS GEENRALES PARA OBRAS DE CARRETERAS 

Y PUENTES (PG-3) 

4.2.2.1 Rellenos tipo terraplén 

Se podrán utilizar suelos seleccionados, adecuados y tolerables, a continuación, se 

muestran las características que deben de cumplir: 

4.2.2.1.1 Suelo seleccionado 

Se considerarán como tales aquellos que cumplen las siguientes condiciones: 

• Contenido en materia orgánica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), 

según UNE 103204. 

• Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por 

ciento (SS < 0,2%), según NLT 114. 

• Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax £ 100 mm). 

• Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 £ 

15%) o que en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones 

siguientes: 

• Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%). 

• Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40 < 75%). 

• Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%). 

• Límite líquido menor de treinta (LL < 30), según UNE 103103. 

• Índice de plasticidad menor de diez (IP < 10), según UNE 103103 y UNE 103104. 
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4.2.2.1.2 Suelo Adecuado 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 

seleccionados cumplan las condiciones siguientes: 

• Contenido en materia orgánica inferior al uno por ciento (MO < 1%), según UNE 

103204. 

• Contenido en sales solubles, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento 

(SS < 0,2%), según NLT 114. 

Tamaño máximo no superior a cien milímetros (Dmax £ 100 mm). 

• Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2 < 80%). 

• Cernido por el tamiz 0,080 UNE inferior al treinta y cinco por ciento (# 0,080 < 35%). 

• Límite líquido inferior a cuarenta (LL < 40), según UNE 103103. 

• Si el límite líquido es superior a treinta (LL > 30) el índice de plasticidad será 

superior a cuatro (IP > 4), según UNE 103103 y UNE 103104. 

4.2.2.1.3 Suelo tolerable 

Se considerarán como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos 

seleccionados ni adecuados, cumplen las condiciones siguientes: 

• Contenido en materia orgánica inferior al dos por ciento (MO < 2%), según UNE 

103204. 

• Contenido en yeso inferior al cinco por ciento (yeso < 5%), según NLT 115. 

• Contenido en otras sales solubles distintas del yeso inferior al uno por ciento (SS 

< 1%), según NLT 114. 

• Límite líquido inferior a sesenta y cinco (LL < 65), según UNE 103103. 

• Si el límite líquido es superior a cuarenta (LL > 40) el índice de plasticidad será 

mayor del setenta y tres por ciento del valor que resulta de restar veinte al límite 

líquido (IP > 0,73 (LL-20)). 

• Asiento en ensayo de colapso inferior al uno por ciento (1%), según NLT 254, para 

muestra remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500, y presión de 

ensayo de dos décimas de megapascal (0,2 MPa). 

• Hinchamiento libre según UNE 103601 inferior al tres por ciento (3%), para muestra 

remoldeada según el ensayo Próctor normal UNE 103500. 

4.2.2.2 Zahorras 

Se define como zahorra el material granular, de granulometría continua, formado 

básicamente por partículas no trituradas. Se denomina zahorra artificial al constituido 

por partículas total o parcialmente trituradas, en la proporción mínima que se 

especifique en cada caso. 

Los materiales para la zahorra artificial procederán de la trituración, total o parcial, de 

piedra de cantera o de grava natural. 

Los materiales para las capas de zahorra no serán susceptibles de ningún tipo de 

meteorización o de alteración física o química apreciable bajo las condiciones más 

desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco 

podrán dar origen, con el agua, a disoluciones, o contaminar el suelo o corrientes de 

agua. 

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), será 

inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén en contacto con capas 

tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los demás casos. 

Los materiales estarán exentos de terrones de arcilla, marga, materia orgánica, o 

cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa. En el caso de las zahorras 

artificiales el coeficiente de limpieza deberá ser inferior a dos (2). 

El equivalente de arena, del material de la zahorra artificial deberá cumplir lo indicado 

en la tabla adjunta. De no cumplirse esta condición, su valor de azul de metileno deberá 

ser inferior a diez (10), y simultáneamente, el equivalente de arena no deberá ser 

inferior en más de cinco unidades a los valores indicados en dicha tabla. 
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T00 a T1 T2 a T4 arcenes de T00 a T2 Arcenes de T3 y T4 

EA > 40 EA > 35 EA > 30 

Tabla 61. Prescripciones equivalentes de arena 

El material será "no plástico" para las zahorras artificiales, en cualquier caso. 

El coeficiente de Los Ángeles de los áridos para la zahorra artificial no deberá ser 

superior a los valores indicados en la tabla siguiente: 

CATEGORÍA TRAFICO PESADO 

T00 a T2 T3, T4 y arcenes 

30 35 

Tabla 62. Prescripciones CLA 

 

4.2.3 CUADROS RESUMEN 

Sobre la base de la normativa se han elaborado una serie de cuadros, que se muestran 

a continuación: 

 

 

 

 

 

SUELOS 
GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. % SO3 

ASIENTO DE 

COLAPSO 

SALES SOLUBLES 

MENOS YESOS 
CBR 

HINCH EN  

EDOMETRO 

TAMICES UNE % QUE PASA L.L. I.P. (%)  (NLT-254)    

Pedraplén 

 

Tamaño máx. entre 100 mm y ½ 

espesor tongada 

# 20 < 30%¨y 

# 0.080 < 10% 

        

Apto para núcleo y 

cimiento 
  LL < 40 

 Si 40 < LL < 65 

MO < 1% <2.5% <1% <1% >5 <2% entonces IP > 0,73 

(LL-20) 

Especial para núcleo y 

cimiento 
  LL < 85   MO < 5% <10% <2% <2% >3 <2% 

Suelo seleccionado 

100% ≤ 100 mmØ 

y # 0,40 ≤ 15% (si # 0,40 ≥ 15%, 

entonces debe darse: 

# 2 < 80%, 

# 0,40 < 75%,¨y 

LL<30 IP<10 MO<0.2   SS< 0,2 %   
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SUELOS 
GRANULOMETRÍA LÍMITES ATTERBERG M.O. % SO3 

ASIENTO DE 

COLAPSO 

SALES SOLUBLES 

MENOS YESOS 
CBR 

HINCH EN  

EDOMETRO 

TAMICES UNE % QUE PASA L.L. I.P. (%)  (NLT-254)    

# 0.080 < 25% 

Suelo adecuado 
100% ≤ 100 mmØ # 2 < 80%, # 0,080 < 

35% 

LL < 40 

si LL > 30 

IP>4 

- 
MO < 1%   SS< 0,2 % >3  

Suelo tolerable  
LL < 65 

si LL > 40 
IP > 0,73 (LL-20) MO<5     < 5 % 

Tabla 63. Resumen material Rellenos 

ÁRIDOS GRANULOMETRÍA PLAST. SULF. DESGASTE LOS ÁNGELES ÍNDICE DE LAJAS TERRONES ARCILLOSOS EQUIV. ARENA MAT. ORG. 

CARAS DE 
FRACTURA 

(% de dos o más 
caras de fractura 

UNE 5 mm) 

Zahorra artificial 

3 a 9 % pasa #0,080 UNE N.P. - < 30 < 35 0 > 35 0 > 75% 
Art 501 PG3 

Tabla 64. Resumen material Zahorras 

 

4.3 DISPONIBILIDAD Y NECESIDAD DE MATERIALES 

Los objetivos principales del análisis de tierras son: conocer los volúmenes totales de 

tierras excavadas, las necesidades de materiales para la conformación de las 

actuaciones proyectadas y la posible reutilización de los materiales excavados. 

Fruto de este análisis se identifican las necesidades de la procedencia de los 

materiales (plantas de suministro) y del material sobrante destinados a vertederos o 

gestor autorizado, para las actuaciones planteadas. 

La organización del movimiento de tierras queda supeditada a la distinción del plan de 

obra, el cual obedece a la lógica, y tiene como objetivo plantear la ejecución de la obra 

de una manera organizada, simple y sencilla, pero a la vez fácilmente verificable sobre 

todo en lo concerniente al movimiento de tierras 

4.3.1 EVALUACIÓN DEL BALANCE DE TIERRAS 

De acuerdo con los datos extraídos del Anejo de Movimiento de Tierras, la estimación 

de los volúmenes de todas las actuaciones contempladas en el presente proyecto se 

indican en la siguiente tabla: 
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  Desmonte (m³) Terraplen (m³) Pedraplén (m³) Terraplén QS3 (m³) Relleno (m³) Zahorra artificial (m³) 

Vía 49.890,80 1.376,00 50.763,40 0,00 0,00 0,00 
Estructuras 2.281,96 0,00 0,00 0,00 1.459,97 0,00 

Accesos a zona de carga y descarga 16.289,20 762,00 0,00 12.694,30 0,00 11.104,90 
OOCC 3.288,95 2.861,00 0,00 225,75 0,00 4.372,45 

Drenaje 42.816,76 0,00 0,00 0,00 27.112,76 0,00 
Reposición de servicios 7.497,07 0,00 0,00 0,00 5.523,23 0,00 

Obra civil CMS 240,00 0,00 0,00 0,00 180,00 0,00 

 

Tabla 65. Volumen de materiales  

 

4.3.2 MATERIALES PROCEDENTES DEL TRAZADO 

El trazado planteado discurre, en gran parte, bien sobre terraplén, al inicio del trazado, 

o sobre la cota del terreno actual, por lo que no existen desmontes. 

No obstante, ante las solicitaciones de la vía en placa proyectada y la naturaleza del 

material constituyentes de la explanada del puerto, obligan a realizar un saneo del 

orden de 1, 00 m de profundidad. Las excavaciones se llevarán a cabo en la unidad 

geotécnica de Rellenos Portuarios (Rp). 

Para el estudio del aprovechamiento de estos materiales extraídos de la traza se han 

empleado los datos aportados en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL 

PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. DICIEMBRE 2019. IDOM.”, el cual, además de incorporar 

nuevos ensayos, recopilaba los resultados obtenidos en proyectos anteriores. 

4.3.2.1 Unidad Rellenos Portuarios (Rp). 

De acuerdo con lo establecido en el “PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL 

PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. DICIEMBRE 2019. IDOM.”, y con los trabajos de campo 

llevados a cabo para el presente proyecto, se establece que los materiales que 

constituyen la unidad de rellenos Rp proceden principalmente de la excavación del 

desmonte del puerto, por tanto, se caracterizan por presentan una composición y 

disposición muy heterogénea.  

En el citado proyecto se diferenciaban los rellenos portuarios en tres niveles, los cuales 

se indican a continuación: 

• Arenas. Se trata de materiales fundamentalmente granulares con un porcentaje 

en finos menos al 35 %. Esporádicamente embebidos en estas arenas pueden 

aparecer gravas y gravillas. Por lo general, presentan una compacidad suelta a 

muy suelta (golpeos inferiores a 11). Tal y como se ha comprobado en los distintos 

ensayos realizados “in situ”, la compacidad de estos materiales a aumentado 

significativamente, pasando a ser media a muy densa, debido al proceso de 

consolidación natural y a los distintos procesos de “precarga” que indirectamente 

se están llevando a cabo en la zona ocupada por los materiales constituyentes 

de este nivel. 

• Los materiales considerados como todo uno. Se trata de materiales compuestos 

por fragmentos de roca de tamaño entre 5 y 10 cm. de naturaleza ortognéisica y 

embebidos en una matriz granular. 

• Pedraplé, compuesto por bolos decimétricos a metrícos con intercalaciones de 

fragmentos rocosos en torno a 10 cm. así como tramos arenosos embebidos en 

los bolos. 
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Estos materiales se localizan a lo largo de todo el trazado proyectado. 

En la siguiente tabla se muestran los ensayos de laboratorio realizados en esta unidad 

geotécnica en los distintos proyectos consultados, relativos a la posible reutilización de 

los materiales. 
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Inicial Final t/m3 t/m3 % 5 2 0,40 0,08 L.L. L.P. I.P. g/cm3 %   % % % % % 

EPV S-3 Rv Relleno antrópico MI-1 2,00 2,60 1,76 1,92 9,10                                     

EPV C-2 Rv Relleno antrópico MA 1,50 1,50       91 67 38 14,6 NP NP NP 0,1 0,1 0,1 2,09 7,7 9,8 0,13 0,02 0,07 0,13 0 

EPV C-7 Rv Relleno antrópico MA 1,50 1,50       80 93 39 21,7 33,2 30,4 2,8 0,15 0,2 0,2 1,98 10,6 9 0,16 0,72 0,08 0,11 0 

EPV C-9 Rv Relleno antrópico MA 1,20 1,20       95 74 44 20,8 34,9 31 3,9 0,2 0,2 0,2 2,01 8,9 7,8 0,31 0,11 0,11 0,15 0 

EPV C-12 Rv Relleno antrópico MA 1,00 1,00       85 65 35 16,1 NP NP NP 0,05 0,1 0 2,06 9,5 12,7 0,06 0,12 0,08 0,11 0 

EC CE-1 Rc Relleno antrópico MA 0,50 1,00       69 50 22 10,6 NP NP NP                       

EC CV-6 Rc Relleno antrópico MA 0,00 0,60       62 51 30 15,4 NP NP NP                       

EC CV-7 Rc Relleno antrópico MA 0,00 0,60       63 48 31 16,2 NP NP NP                       
   

TOTAL 

Nº DE ENSAYOS 1 1 1 7 7 7 7 7 7 7 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 
   VALOR MÁXIMO 1,76 1,92 9,1 95 93 44 21,7 34,9 31 3,9 0,2 0,2 0,2 2,09 10,6 12,7 0,31 0,72 0,11 0,15 0 
   VALOR MÍNIMO 1,76 1,92 9,1 62 48 22 10,6 33,2 30,4 2,8 0,05 0,1 0 1,98 7,7 7,8 0,06 0,02 0,07 0,11 0 
   VALOR MEDIO 1,76 1,92 9,10 77,86 64,00 34,14 16,49 34,05 30,70 3,35 0,13 0,15 0,13 2,04 9,18 9,83 0,17 0,24 0,09 0,13 0,00 
   DESVIACIÓN TÍPICA 0,00 0,00 0,00 12,38 14,99 6,66 3,49 0,85 0,30 0,55 0,06 0,05 0,08 0,04 1,05 1,81 0,09 0,28 0,02 0,02 0,00 

Tabla 66. Tabla ensayos de laboratorio. Unidad Rp extraída de” PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. DICIEMBRE 2019. IDOM”. 

De acuerdo con los valores medios obtenidos en los distintos ensayos realizados, con 

la única excepción del valor de IP, el cual debería ser superior a 4, los materiales 

constituyentes de esta unidad geotécnica se clasifican como adecuados, pudiendo 

reutilizarse para la constitución de cimiento, núcleo o coronación de un terraplén. 

4.3.3 MATERIALES EXTERNOS AL TRAZADO 

Dado que en las inmediaciones de la zona de proyecto se cuenta con una planta de 

tratamiento propia del puerto, en la que se tratan los materiales procedentes de las 

excavaciones  que se están llevando a cabo en la ejecución del “Proyecto Constructivo 

del acceso ferroviario al puerto exterior de A Coruña en Punta Langosteira”, y tras 

comprobar que los materiales obtenidos de la misma cumplen con los requisitos 

necesarios para su puesta en obra, a petición del propio Puerto de A Coruña se 

desestima la posibilidad de contar con materiales externos a la zona de proyecto y su 

ámbito más cercano, por lo que no se ha profundizado en el estudio de canteras. 

En el Apéndice nº 11 se incluyen algunos de los ensayos recopilados sobre diferentes 

muestras de los productos obtenidos en la citada planta de tratamiento. 
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No obstante, si se han estudiado las plantas de suministro de hormigón cercanas, de 

las cuales se incluye un resumen en el siguiente apartado. 

4.3.3.1 Plantas de suministro de hormigón 

Para la elaboración de este apartado se ha partido de la información obtenida por la 

Asociación Nacional Española Fabricantes de Hormigón Preparado (ANEFHOP) y el 

Instituto español del cemento y sus aplicaciones (IECA). 

A continuación, se incluyen una tabla resumen en la que se recogen las plantas de 

suministro inventariadas. 

PLANTAS DE INSTALACIONES DE SUMINISTRO PRÓXIMAS A LA TRAZA 

EMPRESA ACTIVIDAD SITUACIÓN DIRECCIÓN C.P. TELÉFONO 

Myhnor Morteros Y 
Hormigones Del noroeste SL. 

Fabrica 
hormigón 

A Coruña 
LA GRELA - 

ARTEIJO 
15140 981294297 

General de Hormigones S.A. 
Fabrica 

hormigón 
Arteixo 

Avd de la 
Prensa nº 59 

15142 609177081 

Prebetong Hormigones S.A. 
Fabrica 

hormigón 
Arteixo 

Ctra Baños de 
Artiexo-A 
Revolta 

15142 981226096/619264403 

Hormigones Bergantiños S.A. 
Planta Soñeiro-Sada 

Fabrica 
hormigón 

Sada 
Pol. Ind. Espíritu 

Santo s/n 
15168 981611672 

Hormigones Bergantiños S.A. 
Planta Carballo 

Fabrica 
hormigón 

Carballo 
Pol. Ind. De 

Bertoa, parc 
F6-F7 

15100 981704190 

Tabla 67. Plantas de suministro. 

4.3.4 DISPONIBILIDAD Y NECESIDAD DE MATERIAL 

En este apartado se estudian los materiales susceptibles de ser utilizados para las 

distintas unidades de obra a considerar, procedentes tanto del trazado como de la 

planta de tratamiento. 

Tal y como se ha indicado en apartados anteriores, los materiales excavados se 

corresponden con la unidad geotecnia rellenos portuarios (Rp). Estos materiales, de 

acuerdo con los ensayos realizados, y expuestos en apartados anteriores, se clasifican 

como adecuados, pudiendo reutilizarse para la constitución de cimiento, núcleo o 

coronación de un terraplén.  

En la siguiente tabla aparecen reflejadas las necesidades de la obra en cuanto al 

volumen de material necesario a emplear. 

Excavación 122.304,74 m3 
Rellenos (terraplén, pedraplén, relleno, suelo QS3)  102.958,41 m3 

Aporte de zahorra de planta del Puerto 15.477,35 m3 
Tierras sobrantes de la excavación 19.346,33 m3 

Tabla 68. Balance de tierras previsto 

De la totalidad del material excavado (122.304,74 m3), correspondientes todos ellos a 

Rellenos Portuarios (Rp), gran parte será reutilizado dentro de la propia obra (102.958,41 

m3), siendo trasladado el excedente (19.346,33m3) a la planta de tratamiento del propio 

Puerto Exterior de A Coruña. 

La zahorra artificial necesaria será aportada por la planta propia del puerto. 

4.3.4.1 Coeficiente de paso 

Se denomina coeficiente de paso de cada una de las distintas unidades al número que 

expresa la relación entre la densidad seca del suelo en estado natural y el mismo 

concepto cuando el material se encuentra con un cierto grado de compactación, 

según la expresión siguiente: 

Gc
Cp max

dn




=  

donde:  

Cp es el coeficiente de paso 

dn es la densidad seca natural del material 

max es la densidad seca máxima que puede obtenerse de ese suelo en el ensayo 

de compactación empleado. En este caso es el ensayo Próctor Modificado. 

Gc es el grado de compactación 



 

 ANEJO Nº 4 GEOLOGÍA Y GEOTECNIA Y ESTUDIO DE MATERIALES 
 

 

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE LA RED FERROVIARIA INTERIOR DEL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA  Página 87 

 

La diferencia entre el coeficiente de paso para la formación de rellenos del coeficiente 

de paso a gestor autorizado, se basa en el grado de compactación final, adoptándose 

de forma general un grado de compactación de entre el 95 y el 100% para formar parte 

de rellenos y entre el 75-80 % para el material acumulado en la restauración de 

canteras o explotaciones extractivas que cuentan con Planes de Restauración del 

Espacio Afectado (PREN) y que están autorizadas para la utilización de tierras 

excedentes de excavación.  

Así, ambos coeficientes se pueden calcular a partir de las densidades obtenidas en 

laboratorio o bien estimadas en función de datos existentes, pudiendo considerarse un 

grado de compactación mínimo del 95% para conformar rellenos y del orden del 75-

80 % para el acúmulo del material en la restauración de canteras o explotaciones 

extractivas mencionadas anteriormente. 

Por lo tanto, tomando los parámetros medios de los ensayos realizados, y dado que 

solo se excavarán materiales correspondientes a los rellenos portuarios, los 

coeficientes de paso establecidos son: 

COEFICIENTES DE PASO PARA LOS SUELOS PROCEDENTES DE LAS EXCAVACIONES 

Descripción litológica Unidad Densidad 
seca 
t/m3 

Densidad 
máx. 

PROCTOR 
t/m3 

Coef. De paso 
(material 

para rellenos) 
95% 

compactación 

Coef.  de paso a 
vertedero 75% 
compactación 

  

Rellenos Portuarios Rp 1,76 2,04 0,91 1,15 

Tabla 69. Coeficientes de paso. 

4.3.5 MATERIALES NO UTILIZABLES A VERTEDERO 

Tal y como se ha indicado en los apartados anteriores, el material excedente de las 

excavaciones, un total de 19.346,33 m3, será trasladado a la planta de tratamiento del 

propio Puerto Exterior de A Coruña. 
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APÉNDICE I. MAPA GEOLÓGICO GENERAL 1:200.000
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APÉNDICE II.   MAPA GEOLÓGICO GENERAL 1:50.000 
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APÉNDICE III. MAPA GEOTÉCNICO GENERAL 1:200.000 
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APÉNDICE IV. MAPA DE ROCAS INDUSTRIALES 1:200.000 
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APÉNDICE V. PLANTA GEOLÓGICA 
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PUERTO A CORUÑA

ACCESO FERROVIARIO
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I. INTRODUCCIÓN 

I.1. INTRODUCCIÓN 

Por encargo de la Autoridad Portuaria de A Coruña, Eptisa Servicios de Ingeniería, S.L., ha 

realizado el presente estudio con el fin de determinar los módulos de deformación del relleno 

portuario de la explanada del puerto exterior de A Coruña a lo largo del trazado previsto para el 

FF.CC. 
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II. TRABAJOS REALIZADOS 

El plan de investigación ha sido el propuesto a la A.P. de A Coruña por la empresa INECO. 

Dicho plan consistía en realizar doce (12) ensayos con placa de carga de 60 cm de diámetro y dos 

(2) sondeos geotécnicos de unos 20 m cada uno. La ubicación aproximada de tales ensayos, así 

como la de los sondeos, ha sido igualmente propuesta por la empresa de ingeniería INECO. 

Finalmente, se pudieron realizar once (11) ensayos de carga en placa y los dos (2) sondeos 

geotécnicos. En la fotografía adjunta se refleja de forma aproximada la ubicación de la investigación 

realizada.  

 

Foto  1.- Ubicación aproximada de los puntos de investigación (Fuente fotografía base: Google earth) 

El ensayo de carga con placa nº8 no se pudo realizar debido a que quedaba ubicada en 

una zona pavimentada. 

En el caso de los sondeos, se realizaron en los puntos propuestos, cuyas profundidades 

fueron: Sondeo S-1 (20,03 m) y sondeo S-2 (5,00) m. En el sondeo S-2 se detectó el sustrato 

rocoso a 2,00m de profundidad, por lo que se decidió no continuar la perforación en el sustrato más 

allá de los 5 m citados. 

Seguidamente se adjuntan las coordenadas de las investigaciones llevadas a cabo. Se 

indican las cotas del terreno y las cotas a las que se apoyó la placa de carga. 
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III. RESULTADOS DE LA INVESTIGACIÓN 

III.1. ENSAYOS DE CARGA CON PLACA. 

III.1.1.  PROCEDIMIENTO DEL ENSAYO 

A modo de resumen, el procedimiento seguido para la realización de este ensayo es el 

recogido en la norma UNE 103808:2006. Sirve para determinar los módulos elásticos (Ev1 y Ev2) 

y reacción de una explanada o de una capa de firme. 

El ensayo consiste en medir el desplazamiento vertical de un punto de la superficie de un 

suelo situado bajo el centro de una placa circular rígida, sometida a varios ciclos de carga. 

Con los resultados obtenidos en el proceso, se dibuja la curva carga-asiento, en el que se 

representa en ordenadas los asientos producidos y en abscisas las tensiones normales medias 

aplicadas.  

 

EL módulo de deformación para la primera y segunda rama de carga, se evalúa según la 

siguiente expresión: 

COORDENADAS UTM ETRS 89-H 29
DENOMINACIÓN X Y Z (TERRENO) PROF. Z (PLACA)
S-1 539.902,440 4.800.311,668 6,438 N/A
S-2 y PLACA-1 540.865,217 4.799.553,020 5,165 N/A - 0,35 4,815
PLACA-2 540.835,688 4.799.737,344 5,741 0,35 5,391
PLACA-3 540.663,178 4.799.865,528 5,800 0,30 5,500
PLACA-4 540.519,421 4.799.977,832 5,970 0,40 5,570
PLACA-5 540.298,916 4.800.043,668 5,710 0,30 5,410
PLACA-6 540.163,838 4.800.169,992 5,663 0,35 5,313
PLACA-7 539.976,902 4.800.212,058 5,937 0,30 5,637
PLACA-9 539.658,360 4.800.395,467 5,575 0,40 5,175
PLACA-10 539.435,866 4.800.394,305 5,047 0,40 4,647
PLACA-11 539.271,098 4.800.369,263 4,467 0,35 4,117
PLACA-12 539.174,660 4.800.319,466 4,864 0,35 4,514

ENSAYOS DE CARGA EN PLACA Y SONDEOS GEOTÉCNICOS
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III.1.2. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS 

En el siguiente cuadro se reflejan los resultados obtenidos en los ensayos de carga con 

placa de 60 cm.  

 

 

 

 

 

 

Los módulos que interesan para el análisis de asientos que provocará la carga debida al 

tránsito del ferrocarril es el de la primera curva de asiento, cuyo módulo es el EV1. De acuerdo con 

los resultados obtenidos, la PLACA 1 ha ofrecido el valor más bajo de todos los obtenidos; sin 

embargo, hay que indicar que, el sondeo S-2 realizado justo al lado de la placa 1 ha encontrado el 

sustrato rocoso a una profundidad de 2,00 m, por lo que se puede considerar que el módulo elástico 

obtenido en este punto es poco representativo del resto del relleno portuario, cuyo espesor general 

supera en gran parte del trazado los 20 m.  

En el gráfico que se incluye a continuación se refleja la evolución de los módulos elásticos 

obtenidos, el valor medio y el valor mínimo, despreciado el resultado de la PLACA 1. 
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En definitiva, se aprecia un módulo elástico operativo del orden de 30 MN/m2, con dos zonas 

(Placas 4 y 12) en donde el módulo elástico se muestra con valores significativamente más bajo, 

que le valor medio (E=17 MN/m2). 

Por otra parte, se confirma que el material de relleno en la recarga presenta un módulo 

elástico (Ev2) del orden de 5 veces superior al módulo elástico inicial, lo cual indica una posibilidad 

clara de mejora en la compactación. 

En el Anejo V.2 se incluyen los boletines de los ensayos con placa de carga realizados. 

III.2. SONDEOS MECÁNICOS A ROTACIÓN 

Se han realizado 2 sondeos mecánicos a rotación con extracción continua de testigo en los 

cuales se han realizado ensayos geotécnicos in situ (SPT) mediante ciega debido a la presencia de 

bolos en el material de relleno investigado. 

La máquina propiedad de Eptisa empleada para la realización 

de los sondeos marca ROLATEC modelo RL-48. Esta máquina va 

equipada con cabeza de rotación, mordaza y retenedor hidráulico, 

unidad de golpeo automático para los ensayos SPT y toma de muestras 

inalteradas.  

Las perforaciones se han realizado con diámetros 

comprendidos entre 101 y 86 mm, utilizando coronas de diamante o 

widea en función de la tipología de material atravesado. 

 Las profundidades alcanzadas en los sondeos han sido de 20,03 m en el sondeo 

S-1 y de 5 m en el sondeo S-2. 

 En el Anejo V.3 se incluyen los registros de los sondeos y el reportaje fotográfico de los 
testigos. 
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III.2.1. PROCEDIMIENTO ENSAYOS SPT  

Se han realizado a lo largo de toda la columna del sondeo, con una frecuencia aproximada 

de 1 ensayo cada 1,5 m de perforación. Los ensayos de penetración estándar (S.P.T.) sirven para 

conocer “in situ” la compacidad de los niveles atravesados en la perforación y están normalizados 

por la UNE-EN ISO 22476-3. 

El mecanismo de ejecución consiste en la hinca en el terreno de una cuchara bipartida o 

como es el caso, una puntaza ciega, por golpeo y en caída libre de una maza de 63,5 Kg. de peso 

desde una altura de 75 cm. El elemento de ensayo se introduce en el terreno 60 cm. divididos en 

cuatro tramos de 15 cm., siendo el resultado del ensayo (Nspt) el número de golpes necesarios 

para introducir los dos tramos intermedios. Si el golpeo supera un valor de Nspt = 50 golpes se 

interrumpe el ensayo, considerando que se ha alcanzado el rechazo. 

 

 

Fig. 1.- Esquema cuchara SPT 
 

En base al índice de golpeo (Nspt), se puede valorar la compacidad y/o consistencia de los 

terrenos, según se trate de suelos predominantemente granulares o cohesivos, de acuerdo con lo 

indicado en las dos tablas adjuntas. 

Compacidad Muy suelta Suelta Moderadamente 
densa Densa Muy densa 

NSPT < 4 4 – 10 10 – 30 30 – 50 > 50 

Tabla 1.- Compacidad de los suelos granulares en función del índice Nspt 

 

Consistencia Muy 
blanda Blanda Media Firme Muy firme Dura 

Nº de golpes < 2 2 – 5 5 – 10 10 – 20 20 – 30 > 30 

Tabla 2.- Consistencia de los suelos cohesivos en función del índice Nspt 

Debido a que en gran parte de las ocasiones no es posible abordar ensayos de corte en los 

terrenos granulares por la falta de cohesión y también porque el tamaño de los granos suele 

 
  

 

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZADO DE LA RED INTERIOR DE FF.C.. EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EG-4469 V01 Página 8  

 

desvirtuar bastante en exceso el ángulo de rozamiento interno de los mismos, existen diversas 

correlaciones, ampliamente contrastadas, entre el índice Nspt y el ángulo de rozamiento interno de 

dichos terrenos. 

En el presente informe se han tenido en cuenta dos de estas propuestas: la correlación de 

Terzaghi y Peck (ver gráfico) y la correlación de Schmertmann, la primera queda recogida en el 

C.T.E. y la segunda en la ROM 0.5-05. 

 

Fig. 2.- Correlación entre el Nspt y f propuesta por Terzaghi y Peck 

La propuesta de Schmertmann para la obtención del ángulo de rozamiento interno de un 

suelo granular se basa en la siguiente ecuación: 

 

Donde: 

 Ángulo de rozamiento interno 

Nspt Índice de golpeo en un ensayo SPT 

’vo Presión vertical efectiva al nivel de ensayo 

po Presión de referencia (1 bar=100 KPa) 

 Otra aplicación de los índices de golpeo Nspt, es la de poder tener una primera 

aproximación del módulo de deformación de los suelos granulares y en concreto, para las gravas 

arenosas Bowles propone la siguiente expresión: 

E(MPa)=0,6. (Nspt+6) + 2 
  

p o
vo

Nspt
'

3,202,12

tan

34,0
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III.2.2. RESULTADOS DE LOS SONDEOS GEOTÉCNICOS 

III.2.2.1. SONDEO S-1 

Se ha realizado en las proximidades del parque de carbones existente frente a las naves 

de PEREZ TORRES. Este sondeo se ha perforado en su totalidad en materiales que constituyen el 

relleno portuario.  

Hasta una profundidad de 7,6 m aparece un relleno formado por gravas y bolos angulosos 

con algo de arena y compacidad muy densa (NSPT >50). Se pasa a continuación a unas arenas 

medias y gruesas con gravas y bolos dispersos con un espesor del orden de 9 m y una compacidad 

que va de moderadamente densa y densa (NSPT=21-36) a muy densa en profundidad (NSPT >50). 

A partir de los 16,8 m y hasta el final del sondeo a 20,03 m, se pasa de nuevo a un relleno constituido 

por gravas angulosas gruesas, bolos y bloques en profundidad con algo de arena. 

 

 

 

Los resultados de los ensayos de penetración estándar con puntaza ciega se reflejan en el 

siguiente cuadro: 

 
  

 

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZADO DE LA RED INTERIOR DE FF.C.. EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EG-4469 V01 Página 10  

 

 

Aplicando la ecuación de Bowles a los niveles con índices de golpeo de 50 o R, se deduce 

un módulo elástico de 35,6 MPa y un ángulo de rozamiento interno en el entorno de 40º.  

En el caso del relleno de arenas con gravas, cuyo índice Nspt medio es del orden de 25, el 

módulo elástico según la ecuación de Bowles, alcanza un valor de 20 MPa. En este caso, el ángulo 

de rozamiento interno se puede fijar en unos 35º. 

III.2.2.2. SONDEO S-2 

Este sondeo situado al lado de la placa de carga PLACA 1, próxima a la zona de emboquille 

del túnel, se perforó con el fin de reconocer el relleno en profundidad, ya que en este punto es 

donde se obtuvo el valor más bajo de módulo elástico de todos los ensayos realizados. 

El testigo extraído demostró que el relleno en este sector tiene un espesor del orden de 2 

m o menos en función de la proximidad al talud de la cantera. 

Se trata de un relleno de gravas y bolos angulosos con algo de arena. Los dos ensayos 

SPT realizados han ofrecido rechazo por la presencia de estas gravas y bolos. A partir de los dos 

metros de profundidad se ha encontrado el sustrato rocoso formado por un cuarzo-esquisto con un 

RQD elevado y grado de meteorización II a I (según clasificación ISRM 89). 

 

 En este sondeo no se detectó nivel freático. 

IV. PIEZOMETRÍA 

En el sondeo S-1. se realizó una lectura del nivel freático el día 7 de marzo a las 4:30h con 

sonda manual indicando una profundidad de 5,60 m. Además, se ha instalado un piezómetro 

DE A
1,00 1,38 19/41/50/R 50
2,50 2,75 39/50/R R
4,00 4,05 50/R R
5,40 5,76 26/36/50/R 50
7,00 7,08 50/R R
8,50 9,10 12/10/11/15 21

10,20 10,80 14/16/20/17 36
11,70 12,30 9/13/11/14 24
13,30 13,90 15/33/21/19 50
14,90 15,10 25/50/R R
16,10 16,30 39/50/R R
17,80 17,82 50/R R
20,00 20,03 50/R R

NSPT

INDICES NSPT SONDEO S-1
PROFUNDIDAD

GOLPEOS

DE A
1,00 1,02 50/R R
2,10 2,11 50/R R

INDICES NSPT SONDEO S-2
PROFUNDIDAD

GOLPEOS NSPT
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de lectura continua para ver la afección de las mareas en el nivel freático. El resultado de 

este control se refleja en el siguiente gráfico. 

 

Según se refleja en el anterior gráfico, la oscilación del nivel freático por efecto de las mareas 

en el intervalo de tiempo medido es de aproximadamente 1 m. 

En el sondeo S-2 no se detectó nivel freático a la profundidad de 5 m, final de sondeo. 

 

 

V. CONCLUSIONES 

En base al estudio realizado, se puede concluir que el modulo elástico medio del relleno portuario 

para la franja más superficial, se puede establecer de forma general entre 30-35 MPa, con 

excepción de los sectores en donde se realizaron las placas 4 y 12, en donde se ha obtenido un 

valor próximo a 20 MPa. 

Se sigue recomendando la excavación de un espesor del orden de 2 m para, una vez                           

re-compactado el fondo, colocar un relleno estructural para minimizar la posible aparición de 

asientos diferenciales.  

A continuación, se expone de modo orientativo los asientos teóricos que se producirían para una 

carga del orden de 100 KN/m2 y anchos de vía en placa de 3, 6 y 8 m, calculados por el método de 

Steinbrenner, considerando módulos elásticos de 30 MPa y 20 MPa y sin la sustitución de los 2 m 

superficiales por un relleno estructural. 

 

MÓDULO ELÁSTICO 30 MPa MÓDULO ELÁSTICO 20 MPa

3 1,7 3 2,5
6 2,6 6 3,9
8 3,1 8 4,6

CARGA UNITARIA APLICADA 100 KN/m2

B (m) B (m) ASIENTO 
(cm)

ASIENTO 
(cm)
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Para obtener los asientos anteriores se han considerado profundidades del bulbo de presiones de 

8, 10 y 11 m, para los anchos de 3, 6 y 8 m de placa.  

En caso de sustituir los 2 m superficiales por un relleno estructural, para el cual se puede asumir 

un módulo elástico de 50 MPa, a modo orientativo, los asientos podrían reducirse entre un 20% 

para el menor ancho de placa hasta cerca de un 10% para un ancho de 8 m. 

 

      A Coruña, a 10 de marzo de 2023 

 

 

      Fdo: Fco. A. Martínez Lozano 
      Geólogo Colegiado nº 862 
      Director de división 
      Área de control de calidad 
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VI. ANEJOS 
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VI.1. PLANTA SITUACIÓN DE LA INVESTIGACIÓN DE CAMPO 
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VI.2. BOLETINES DE ENSAYOS DE CARGA CON PLACA 

 

 
  



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 540.865,217, Y= 4.799.553,020,  Z= 4,815

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,09

8,27

5,86
4,30
3,33

9,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

7,8

Módulos de compresibilidad

12,2

0,122

6,86
0,250
0,175

0,060

01-03-23

Excavación, cata 1 (35 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

01-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

10:309:30

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Lluvioso

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51945

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 1

0,075

0,140

0,120

0,60

7,07

8,09

0,100

6,64

0,175

0,050
7,00

6,39

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

95,5

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

8,28

7,38

0,040
6,73

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00

9,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)
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fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 540.835,688, Y= 4.799.737,344,  Z= 5,391

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,06

2,87

2,03
1,57
1,20

11,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

37,5

Módulos de compresibilidad

1,6

0,122

2,40
0,250
0,175

0,060

01-03-23

Excavación, cata 2 (35 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

01-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

12:0011:00

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Nublado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51946

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 2

0,075

0,140

0,120

0,51

2,50

2,52

0,100

1,90

0,175

0,050
2,32

1,63

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

60,6

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,95

2,79

0,040
1,97

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Locali�ación: X � 540.663,178, ��4.799.865,528,  �� 5,500

(Obra � locali�ación facilitados por peticionario)  

Fec�a inicio ensa�o: Fec�a �inali�ación ensa�o:
�ora inicio ensa�o: �ora �inali�ación ensa�o:
Condiciones atmos��ricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (�C): Super�icie de placa (cm�):

�umedad del terreno (�): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apo�o de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,05

3,56

1,78
1,29
0,80

11,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

29,8

Módulos de compresibilidad

4,6

0,122

2,31
0,250
0,175

0,060

01-03-23

Excavación, cata 3 (30 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

01-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

13:3012:30

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Lluvioso

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51947

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 3

0,075

0,140

0,120

0,23

3,24

3,36

0,100

2,95

0,175

0,050
3,15

2,87

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

137,0

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

3,67

3,42

0,040
3,00

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Locali�ación: X � 540.519,421, �� 4.799.977,832,  �� 5,570

(Obra � locali�ación facilitados por peticionario)  

Fec�a inicio ensa�o: Fec�a �inali�ación ensa�o:
�ora inicio ensa�o: �ora �inali�ación ensa�o:
Condiciones atmos��ricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (�C): Super�icie de placa (cm�):

�umedad del terreno (�): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apo�o de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,13

6,40

3,30
2,34
1,76

9,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

17,2

Módulos de compresibilidad

9,1

0,122

4,37
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 4 (40 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

10:009:00

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51950

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 4

0,075

0,140

0,120

0,76

6,10

6,17

0,100

5,86

0,175

0,050
6,03

5,70

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

157,5

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

6,68

6,31

0,040
5,89

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00

8,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Locali�ación: X � 540.298,916, ��4.800.043,668,  �� 5,410

(Obra � locali�ación facilitados por peticionario)  

Fec�a inicio ensa�o: Fec�a �inali�ación ensa�o:
�ora inicio ensa�o: �ora �inali�ación ensa�o:
Condiciones atmos��ricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (�C): Super�icie de placa (cm�):

�umedad del terreno (�): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apo�o de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,01

2,36

1,21
0,84
0,59

12,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

37,2

Módulos de compresibilidad

4,2

0,122

1,80
0,250
0,175

0,060

01-03-23

Excavación, cata 5 (30 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

01-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

16:1515:15

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Nublado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51948

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 5

0,075

0,140

0,120

0,22

2,18

2,24

0,100

1,95

0,175

0,050
2,09

1,91

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

157,5

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,44

2,32

0,040
1,98

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Locali�ación: X � 540.163,838, �� 4.800.169,992,  �� 5,313

(Obra � locali�ación facilitados por peticionario)  

Fec�a inicio ensa�o: Fec�a �inali�ación ensa�o:
�ora inicio ensa�o: �ora �inali�ación ensa�o:
Condiciones atmos��ricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (�C): Super�icie de placa (cm�):

�umedad del terreno (�): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apo�o de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,03

4,36

2,23
1,51
0,99

10,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

25,0

Módulos de compresibilidad

6,6

0,122

2,79
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 6  (35 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

11:3010:30

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51951

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 6

0,075

0,140

0,120

0,31

4,11

4,18

0,100

3,86

0,175

0,050
4,05

3,80

A Coruña a, 09/03/2023

0,000

0,100

165,8

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

4,48

4,29

0,040
3,91

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50

4,00

4,50

5,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 539.976,902, Y= 4.800.212,058,  Z= 5,637

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,00

2,85

1,50
1,06
0,72

11,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

35,4

Módulos de compresibilidad

1,4

0,122

1,99
0,250
0,175

0,060

01-03-23

Excavación, cata 7 (30 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

01-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51949

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 7

0,075

0,140

0,120

0,25

2,87

2,64

0,100

2,19

0,175

0,050
2,43

2,15

A Coruña a, 09/03/2023

0,000

0,100

50,0

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,92

3,02

0,040
2,23

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 539.658,360, Y= 4.800.395,467,  Z= 5,175

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,04

2,61

1,61
1,13
0,86

12,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

40,9

Módulos de compresibilidad

3,0

0,122

1,96
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 10  (40 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

18:3017:30

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51955

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 9

0,075

0,140

0,120

0,44

2,50

2,45

0,100

2,22

0,175

0,050
2,46

2,15

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

121,2

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,61

2,57

0,040
2,24

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 539.435,866, Y= 4.800.394,305,  Z= 4,647

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,02

2,58

1,50
0,95
0,67

13,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

38,5

Módulos de compresibilidad

4,3

0,122

1,84
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 10  (40 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

17:1516:15

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51954

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 10

0,075

0,140

0,120

0,26

2,49

2,53

0,100

2,25

0,175

0,050
2,41

2,21

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

165,8

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,61

2,59

0,040
2,30

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 539.271,098, Y= 4.800.369,263,  Z= 4,117

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,00

2,75

1,55
1,16
0,91

11,0

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

45,9

Módulos de compresibilidad

2,7

0,122

1,89
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 11  (35 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

16:0015:00

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51953

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 11

0,075

0,140

0,120

0,44

2,61

2,55

0,100

2,31

0,175

0,050
2,55

2,24

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

126,0

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

2,89

2,79

0,040
2,35

0,00

0,50

1,00

1,50

2,00

2,50

3,00

3,50
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: X = 539.174,66, Y= 4.800.319,466,  Z= 4,514

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,000
0,010

0,00
0,06

5,73

2,82
1,94
1,41

Tensión
(MN/m2)

2.827

0,040

19,0

Módulos de compresibilidad

6,6

0,122

3,78
0,250
0,175

0,060

02-03-23

Excavación, cata 12  (35 cm.)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

02-03-23

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZAO DE LA RED INTERIOR DE FERROCARRIL EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.

13:1512:15

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PR23QCVLB0001-008

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51952

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

PLACA 12

0,075

0,140

0,120

0,60

5,53

5,56

0,100

5,23

0,175

0,050
5,46

5,18

A Coruña a, 08/03/2023

0,000

0,100

126,0

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

5,79

5,73

0,040
5,27

0,00

1,00

2,00

3,00

4,00

5,00

6,00

7,00
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

 
  

 

CAMPAÑA GEOTÉCNICA PARA LA DETERMINACIÓN DEL MÓDULO DE DEFORMACIÓN DE LA EXPLANADA BAJO EL 
TRAZADO DE LA RED INTERIOR DE FF.C.. EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA 
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Punto de evaluación
Coordenada x (0 para el centro)

Asiento máximo smax

Carga neta máxima
Tensión de trabajo máxima
Carga total

ESTIMACIÓN DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO ELÁSTICO 
SEGÚN STEINBRENNER

Profundidad de cimentación

Carga total bruta a la que se someterá el terreno
Presión efectiva inicial del terreno al nivel de cimentación

Profundidad del nivel freático

Datos de la cimentación
Ancho
Largo

Cálculos

Coordenada y (0 para el centro)
Asiento

Asiento s
Coeficiente de balasto

Tiempo

Asiento y carga admisible

Carga efectiva neta a la que se someterá el terreno

Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad
Coeficiente de deformaciones lentas

ASIENTO



B /,00 m
L 100,00 m
D 0,00 m

N/ 2,00 m
RR 1,00 RRRcmR

q/0 0,00 Kp/cm2

t 25,00 a/os
RRnetR 1,00 RRRcmR

C1 1,00 adim
C2 1,48 m

2,00 /
5,08 cm

qmax 1,2/ Kp/cm2

qmax 1,30 Kp/cm2

/max //800 T

x 0,00 adim
y 0,00 adim

R,RR cm
1,RR "

Ks 0,2/ Kp/cm3

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS COMPRESIBLES 10,00

Espesor de la  
capa (m) z_sup z_cal E (kp/cm2) v (kp/cm2) s (cm)

0,00 0,00 1,000
10,00 10,00 10,00 200,00 0,30 0,3/1 3,/3

Punto de evaluación
Coordenada x (0 para el centro)

Asiento máximo smax

Carga neta máxima
Tensión de trabajo máxima
Carga total

ESTIMACIÓN DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO ELÁSTICO 
SEGÚN STEINBRENNER

Profundidad de cimentación

Carga total bruta a la que se someterá el terreno
Presión efectiva inicial del terreno al nivel de cimentación

Profundidad del nivel freático

Datos de la cimentación
Ancho
Largo

Cálculos

Coordenada y (0 para el centro)
Asiento

Asiento s
Coeficiente de balasto

Tiempo

Asiento y carga admisible

Carga efectiva neta a la que se someterá el terreno

Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad
Coeficiente de deformaciones lentas

ASIENTO

B 8,00 m
L 100,00 m
D 0,00 m

N/ 2,00 m
RR 1,00 RRRcmR

q/0 0,00 Kp/cm2

t 25,00 a/os
RRnetR 1,00 RRRcmR

C1 1,00 adim
C2 1,48 m

2,00 /
5,08 cm

qmax 1,0/ Kp/cm2

qmax 1,10 Kp/cm2

/max 8/800 T

x 0,00 adim
y 0,00 adim

R,RR cm
1,RR "

Ks 0,22 Kp/cm3

ESPESOR TOTAL DE LAS CAPAS COMPRESIBLES 11,00

Espesor de la  
capa (m) z_sup z_cal E (kp/cm2) v (kp/cm2) s (cm)

0,00 0,00 1,000
11,00 11,00 11,00 200,00 0,30 0,42/ 4,/4

Punto de evaluación
Coordenada x (0 para el centro)

Asiento máximo smax

Carga neta máxima
Tensión de trabajo máxima
Carga total

ESTIMACIÓN DE ASIENTOS EN EL SEMIESPACIO ELÁSTICO 
SEGÚN STEINBRENNER

Profundidad de cimentación

Carga total bruta a la que se someterá el terreno
Presión efectiva inicial del terreno al nivel de cimentación

Profundidad del nivel freático

Datos de la cimentación
Ancho
Largo

Cálculos

Coordenada y (0 para el centro)
Asiento

Asiento s
Coeficiente de balasto

Tiempo

Asiento y carga admisible

Carga efectiva neta a la que se someterá el terreno

Coeficientes de asiento
Coeficiente de profundidad
Coeficiente de deformaciones lentas

ASIENTO
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 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44445 Nº SONDEO: S-1 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

539315,61 4800561,98 6,45 16/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

GRAVAS Y GRAVILLAS CON MATRIZ GRANULAR 
FINA.

101 D

1,0

2,0

1,5

TAMAÑO MÁXIMO DE ÁRIDO ENTORNO A 5-6 CM. 

MATERIAL TIPO ZAHORRA.

1,5

FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 10 CM. 
DONDE DISMINUYE EL PORCENTAJE DE MATRIZ 
ARENOSA. MORFOLOGÍA ANGULOSA Y 
NATURALEZA METAMÓRFICA. 

2,73,0

4,0 11/12/23/50

TAMBIÉN SE OBSERVAN FRAGMENTOS 
CENTIMÉTRICOS DE 2-3 CM.  

MATERIAL MODERADAMENTE DENSO.

4 2 PC
-1

5,0

2,1

4,2

ZONA DE BOLOS CON TAMAÑOS MEDIOS ENTRE 
15 Y 20 CM. EN OCASIONES EN CONTACTO Y EN 
OTRAS CON MATRIZ DE ZAHORRA TAMAÑO MÁX. 
5 CM.

BOLOS GRANÍTICOS Y METAMÓFICOS.

P

1,6

86 W

6,0

7,0

6,2

TRAMO GRANULAR CON MATERIAL COMPUESTO 
POR ÁRIDO DE HASTA 5 CM. EMBEBIDO EN 
ARENAS FINAS A MUY FINAS. 

COMPACIDAD SUELTA

ES-24300

86 W

86 D8,0

9,0

0,9

PC-2 (9/R)
7,8

TRAMO DE BOLOS CON ESPESOR ENTORNO A 10 
CM CON GRAVAS CENTIMÉTRICAS EN SU 
INTERIOR.

PEQUEÑOS BOLOS.8,7

ARENAS SUELTAS FINAS CON ESCASAS GRAVAS 
Y GRAVILLAS.
COMPACIDAD SUELTA. MA

-1

10,0 0,3

3/5/R

86 D

1
COMPACIDAD SUELTA.
COLOR MARRÓN OSCURO.

9,7

FRAGMENTO DE HORMIGÓN SIN ARMAR 10,0

PC
-3

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44445 Nº SONDEO: S-1 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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539315,61 4800561,98 6,45 16/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

E482/072/01

10,0

11,0

12,0

D

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH EA EFA EM GT VS PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

0,8

1,1

FRAGMENTO DE HORMIGÓN SIN ARMAR DE 
ESPESOR MAYOR A 1,00 METRO.

10,8

TRAMO DE ARENAS CON GRAVILLAS TAMAÑO 
MÁXIMO 2-3 CM.

SEMEJANTE AL TRAMO GRANULAR ANTERIOR 
PERO CON MÁS GRAVILLAS.

11,9

BOLOS DE TAMAÑO MÁXIMO 0,60 M Y 
GENERALMENTE EN TORNO A 15-20 CM.

FIN SONDEO 14,90 METROS

1,5
13,0

14,0

1,6

A TECHO MATERIAL MÁS PEQUEÑO

13,4

BOLOS DE ENTRE 10-20 CM. CON MATRIZ DE 
ZAHORRA TAMAÑO MÁX. 5 CM Y ARENAS CON 
FRAGMENTOS DE 10 CM. 

ÚLTIMO TRAMO PERFORADO CON TODO TIPO DE 
GRANULOMETRÍAS (ARENAS, ZAHORRA, 10 CM Y 
BOLOS DE ENTRE 10-20 CM)

14,9



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-1 Emplazamiento SONDEO S-1 Caja 1 

SONDEO S-1 Caja 2 SONDEO S-1 Caja 3 

SONDEO S-1 Caja 4 SONDEO S-1 Caja 5 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44458 Nº SONDEO: S-2 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

539835,25 4800309,94 6,4 23/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

ZAHORRA COMPUESTA POR FRAGMENTOS 
ROCOSO DE ENTRE 3-4 CM CON MATRIZ 
GRANULAR.

1,0

2,0

1,9

0 7

A PARTIR DE 1,10 EL TAMAÑO DEL ÁRIDO ES MÁS 
GRUESO CON DIÁMETROS CERCANOS ENTORNO 
A 5 CM

1,9

TRAMO GRANULAR CON GRUESOS ANGULOSOS

0,43,0

4,0

0,7

0,5

2,6

GRAVAS Y FRAGMENTOS ROCOSO DE 5 CM, 
EMBEBIDOS EN MATRIZ ARENOSA3,0

ARENA CON GRAVILLAS Y GRUESOS

3,5

IMPORTANTE TRAMO DE BOLOS DE HASTA 1 
METRO EMBEBIDOS EN ZAHORRA DE 2-3 CM. 

2,2
5,0

BOLOS SANOS DE TAMAÑO MEDIO ENTRE 10-15 
CM.

5,7

6,0

7,0

3 3

MATERIAL MUY HOMOGÉNEO AL IGUAL QUE EL 
RESTO DEL SONDEO COMPUESTO POR 
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTORNO A 3 CM 
(ZAHORRA) CON TRAMOS DE GRAVAS DE 
TAMAÑO 5 CM. RARAMENTE MAYORES TAMAÑOS

8,0

9,0

3,3

9,0

TRAMO ARENOSO CON GRUESOS DE  4 CM.

10,0

0,6

0,49,4

GRAVAS DE 5 CM Y BOLOS DE HASTA 10 CM.

10,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44458 Nº SONDEO: S-2 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

539835,25 4800309,94 6,4 23/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0

0,4
GRAVAS DE 5 CM Y BOLOS DE HASTA 10 CM.

10,4

TRAMO DE FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5

2,4

11,0

12,0

TRAMO DE FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5
Y 10 CM.

MUY HOMOGÉNEO CON ESCASA MATRIZ 
GRANULAR, NO SIENDO RECUPERADA DEBIDO A 
LA METODOLOGÍA DE PERFORACIÓN.

0,7

0,4
13,0

14,0

12,8

TRAMO ARENOSO CON GRAVILLAS TAMAÑO 
MÁXIMO 2 CM.13,2

GRAVAS Y ZAHORRA CON FRAGMENTOS 
ROCOSOS DE 5 A <10 CM.

13,9

LOS BOLOS AUMENTAN SU PRESENCIA A PARTIR

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0

1,1

LOS BOLOS AUMENTAN SU PRESENCIA A PARTIR
DE 13,90 METROS ESTANDO MEZCLADOS CON 
FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM Y ARENAS 
MEDIAS CON POCOS FINOS.

15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-2 Emplazamiento SONDEO S-2 Caja 1 

SONDEO S-2 Caja 2 SONDEO S-2 Caja 3 

SONDEO S-2 Caja 4 SONDEO S-2 Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44497 Nº SONDEO: S-3 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
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O 

540033,01 4800526,67 7,55 25/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

50 100

Va
ne

 te
st 

    
    

  
C p

ico
-C

re
s (

kp
/cm

2 )

IN
TE

RV
AL

O

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG

I

NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 
TERRENO

RE
CU

PE
RA

C
(%

)

TI
PO

 D
E 

MU
ES

T

RE
GI

ST
RO

 LA
B

GO
LP

EO
S

PI
EZ

ÓM
ET

RO

Pe
rm

ea
bil

ida
d

K 
(cm

2 /se
g)

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

)

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L E

ST
(m

)

0,0

RELLENO SUPERFICIAL DE REGULACIÓN QUE A 
0,30 SE CONVIERTE EN FRAGMENTOS ROCOSOS 
DE 5-10 CM. CON POCA MATRIZ

1,0

2,0

1,2

0,4

1,2

TRAMO GRANULAR DE ARENAS MEDIAS-
GRUESAS. COMPACIDAD DENSA1,6

TRAMO DE BOLOS DE DIÁMETRO ENTRE 15-30 
CM. CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM. 
ENTRE LOS BOLOS. 

ES-24314

3,0

4,0

3,1

ENTRE 3,60 Y 4,40 M. ARENA LIMOSA DE 
COMPACIDAD MODERADA MA

-1

5,0

1,2

17/08/1950

4,7

GRAVAS DE ENTRE 3-5 CM CON MATRIZ 
ARENOSA. 

MEZCLA DE GRANULOMETRÍAS.

PC
-1

6,0

7,0

1,1

ES-24315

5,9

ARENAS FLOJAS PROCEDENTES DE SUSTRATO 
GRADO V, CON FINOS POSIBLEMENTE NO 
PLÁSTICOS.

7,0

TRAMO DE LIMO ARENOSO QUE APARENTA SE 
TIERRA VEGETAL POR SU CARACTERÍSTICO 
COLOR NEGRO

MA
-2

1,3
8,0

9,0

2/1/2/3

COLOR NEGRO.

8,3

ARENA LIMOSA SUELTA CON GOLPEOS<10, 
PROCEDENTE DE MONTERAS ALTAMENTE 
METEORIZADAS. 

PUEDE TRATARSE DE LIMOS PLÁSTICOS.

PC
-2

10,0

1,7

10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44497 Nº SONDEO: S-3 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540033,01 4800526,67 7,55 25/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,5
ARENA LIMOSA SUELTA CON GOLPEOS<10.

10,5

3/5/6/911,0

12,0

1,2

ARENAS LIMOSAS CON LENTEJONES DE GRAVAS 
ANGULOSAS QUE ENMASCARAN LA COMPACIDAD 
DE LOS MATERIALES.

11,7

ARENA LIMOSA CON ESPORÁDICAS GRAVAS DE 
MORFOLOGÍA ANGULOSA Y TAMAÑO INFERIOR A 
5 CM. 

PC
-3

13,0

14,0

3,3

COLOR MARRÓN. 

COMPACIDAD SUELTA.

A-
3

FIN SONDEO 15 METROS

ES-24316

15,0 15,0

MA

FIN SONDEO 15 METROS



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-3 Emplazamiento SONDEO S-3 Caja 1 

SONDEO S-3 Caja 2 SONDEO S-3 Caja 3 

SONDEO S-3 Caja 4 SONDEO S-3 Caja 5 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44502 Nº SONDEO: S-4 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

1 2

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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540705,18 4800189,35 8 03/10/2013

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

0,4

0,0

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

)

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L E

ST
(m

)

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG

I

NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 
TERRENO

RE
CU

PE
RA

C
(%

)

TI
PO

 D
E 

MU
ES

T

RE
GI

ST
RO

 LA
B

GO
LP

EO
S

PI
EZ

ÓM
ET

RO

Pe
rm

ea
bil

ida
d

K 
(cm

2 /se
g)

Va
ne

 te
st 

    
    

  
C p

ico
-C

re
s (

kp
/cm

2 )

IN
TE

RV
AL

O

50 100

ARENA CON ZAHORRA QUE TAPIZA 
SUPERFICIALMENTE EL RELLENO0,4

TRAMO FUNDAMENTALMENTE COMPUESTO POR

1,0

2,0 3

TRAMO FUNDAMENTALMENTE COMPUESTO POR
FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 5-10 CM. CON 
OCASIONALES BOLOS Y MATRIZ GRANULAR DE 
TIPO ARENOSO.

MATERIAL QUE SE ASEMEJA A UN TODO UNO 
FINO SIN HUECOS.

0,84,0

3,0

3,4

TRAMO ARENOSO DE COMPACIDAD MEDIA CON 
GRAVAS Y GRAVILLAS.

1

5,0

0,8

4,2

BOLOS DECIMÉTRICOS (DIÁMETRO 10 CM) CON 
FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5 - 10 CM.

5,0

TRAMO DE ZAHORRA (ENTRE 3-4 CM) CON 
MATRIZ GRANULAR Y FRAGMENTOS NO 
SUPERIORES A 5 CM.

6,0

7,0 1,6

6,0

FRAGMENTOS DE ROCOSOS DE ENTRE 5-10 CM 
CON POCA O NULA MATRIZ QUE CONSTITUYE UN 
TODO UNO GRUESO.

ESCASO PORCENTAJE DE FINOS.

7 6

8,0

9,0

0,8

7,6

TRAMO DE BOLOS DECIMÉTRICOS CON GRUESOS 
DE TAMAÑO MÁXIMO 20 CM.

8,4

TODO UNO GRUESO BIEN RECUPERADO CON 
ESCASA MATRIZ ARENOSA.

FRAGMENTOS DE ENTRE 5-10 CM
1,6

10,0

FRAGMENTOS DE ENTRE 5-10 CM.

10,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44502 Nº SONDEO: S-4 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

2 2

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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O 

540705,18 4800189,35 8 03/10/2013
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TODO UNO GRUESO BIEN RECUPERADO CON 
ESCASA MATRIZ ARENOSA.

1

1

11,0

12,0

FRAGMENTOS DE ENTRE 5-10 CM. 11,0

BOLOS DE HASTA 50 CM.

TRAMO DE BOLOS

12,0

TODO UNO GRUESO CON BOLOS DE HASTA 10 
CM EMBEBIDOS EN FRAGMENTOS DE ROCA

3

14,0

13,0

CM. EMBEBIDOS EN FRAGMENTOS DE ROCA
ENTRE 5 - 10 CM.

ESCASA MATRIZ GRANULAR MAYORITARIAMENTE 
COMPUESTA POR ZAHORRA 2-3 CM. 

TODO UNO GRUESO DE BUEN ASPECTO.

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-4 Emplazamiento SONDEO S-4 Caja 1 

SONDEO S-4 Caja 2 SONDEO S-4 Caja 3 

SONDEO S-4 Caja 4 SONDEO S-4 Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 Nº SONDEO: S-5 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 3

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

541039,61 4800022,49 9 14/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

MATERIAL DE RELLENO TIPO ZAHORRA CON 
MATRIZ GRANULAR Y POCOS O NULOS FINOS

1,8

1,0

2,0

1,2

1,2

TODO UNO GRUESO COMPUESTO POR 
FRAGMENTOS EN TORNO A 5 CM. EMBEBIDOS EN 
MATRIZ GRANULAR SIN FINOS.

3,0

4,0

3,0

ZONA DE BOLOS DECIMÉTRICOS, DE UNOS 20 CM, 
QUE DAN LUGAR A UNA ESCOLLERA SUCIA 
DEBIDO A INTERCALACIONES GRANULARES 
DETECTADAS ENTRE BOLOS.

1,4

5,0

2

5,0

TODO UN GRUESO CON PEQUEÑOS BOLOS EN 
TORNO A 10 CM Y FRAGMENTOS 3-5 CM TIPO 
ZAHORRA

1,4
6,0

7,0 ES-24339

6,4

TRAMO DE ARENAS MEDIAS Y COMPACIDAD 
MEDIA CON GOLPEOS SUPERIORES A 10. COLOR 
MARRÓN.

ESPORÁDICOS O NULOS GRUESOS INFERIORES A 

MA
-1

2,4
8,0

9,0

8/10/16/R
5 CM EN SU INTERIOR.

8,8

TODO UNO GRUESO FORMADO POR BOLOS 
ESPORÁDICOS Y MAYORITARIAMENTE 

G OS OCOSO C É COS

PC
-1

10,0

1,2
FRAGMENTOS ROCOSO CENTIMÉTRICOS
ENTORNO A 5 CM EN MATRIZ GRANULAR.

10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 Nº SONDEO: S-5 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 3

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

541039,61 4800022,49 9 14/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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W
TODO UNO GRUESO FORMADO POR BOLOS 
ESPORÁDICOS Y MAYORITARIAMENTE 
FRAGMENTOS ROCOSO CENTIMÉTRICOS

86

11,0

12,0

D

2,15

ENTORNO A 5 CM EN MATRIZ GRANULAR.

12,15

CAMBIA DE MODELO DE HOJA 12,15

86 D

12,15



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44517 Nº SONDEO: S-5 Hoja de
E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el 
Registro General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en 

las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

3

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

3
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

PRES: Presiómetro MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

)

ROCA

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

541039,61 4800022,49 14/10/2013
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SUSTRATO ROCOSO DE SANO A 
MODERADAMENTE METEORIZADO, COMPUESTO 
POR ORTOGNEIS NEGRO. 4 >1J 60

J 35 8 >1

3,3

J 50 8 >1

14,2

13,2

JUSTAS RELLENAS DE ÓXIDOS, SIN PRESENCIA 
DE ARCILLAS NI ARENAS.

FIN SONDEO 15,40

14J >110

J 20 12 >1

15,2

15,4

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-5 Emplazamiento SONDEO S-5 Caja 1 

SONDEO S-5 Caja 2 SONDEO S-5 Caja 3 

SONDEO S-5 Caja 4 SONDEO S-5 Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44499 Nº SONDEO: S-6 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO
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CI
ÓN TR
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B.) FO
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AT

O 

540577,08 4800517,25 8,65 30/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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ARENA FINA LIMOSA QUE CONSTITUYE UN 
RELLENO DE SUELO TOLERABLE -
SELECCIONADO CON PRESENCIA DE 

3,6

1,0

2,0

ESPORÁDICOS BOLOS (2,10 - 2,70 METROS). 

COMPACIDAD MEDIA.

3,0

4,0

3,6

BOLO GRANÍTICO DE 0,80 METROS COMPUESTO 
DE UNA PIEZA. SANO

5,0

0,8

2,2
4/5/12/8

4,4

LIMO ARENOSO PLÁSTICO DE COLOR NEGRO 
CON ABUNDANTE MATERIA ORGÁNICA. PARECE 
TRATARSE DE UN COLUVIO - ALUVIAL SUELTO 
CON GRAVAS ESPORÁDICAS A TECHO.

PC
-1

6,0

7,0

1 5

ES-243246,6

TRAMO DE GRAVAS Y FINOS COLUVIALES CON 
MATERIA ORGÁNICA DANDO CARACTERÍSTICO 
COLOR NEGRO.

MA
-1

8,0

9,0

1,9

1,5

7/9/13/14

8,1

ARENAS CON INTERCALACIONES - LENTEJONES 
DE GRUESOS.

PRESENCIA DE RAÍCES Y TRONCOS. PC
-2

10,0 10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44499 Nº SONDEO: S-6 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540577,08 4800517,25 8,65 30/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0
0,1
0,4

10,1

BOLO DECIMÉTRICO
10,5

2,2

11,0

12,0

ARENAS MEZCLA DE JABRE Y TIERRA VEGETAL 
CON RAÍCES  Y MATERIAL TIPO FANGO.

POBRES CARACTERÍSTICAS GEOTÉCNICAS.

13,0

14,0

1,5

12,7

TRAMO DE GRUESOS DE DIÁMETRO 5 CM Y 
BOLOS DE ENTRE 10-15 CM, INCLUSO TRAMOS DE 
TIERRA VEGETAL (12,90 - 13,20)

FIN SONDEO 15,00 METROS

0,8
15,0

14,2

ARENAS TIPO XABRE CON TRAMOS DE TIERRA 
VEGETAL.

15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-6 Emplazamiento SONDEO S-6 Caja 1 

SONDEO S-6 Caja 2 SONDEO S-6 Caja 3 

SONDEO S-6 Caja 4 SONDEO S-6 Caja 5 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44503 Nº SONDEO: S-7 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.
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AT

O 

540894,64 4800249,42 9 08/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

GRAVAS TIPO ZAHORRA QUE TAPIZAN 
SUPERFICIALMENTE EL RELLENO EJECUTADO. 

1,0

2,0

1,5

ESCASA MATRIZ ARENOSA

1,5

ARENA LIMOSA DE COLOR BEIGE - MARRÓN 
PROCEDENTES DE DESMONTES GRANULARES 
(ZONA DE MONTERA). 

3,0

4,0

8/6/6/7
APARENTEMENTE SE TRATA DE SUELOS 
GRANULARES DE COMPACIDAD MEDIA.

PC
-1

5,0

7,8
6/8/9/8PC

-2

6,0

7,0

5/4/4/6

8,0

9,0

9 3

PC
-3

10,0

0,7

9,3

ARENA LIMOSA CON INTERCALACIONES DE 
GRAVAS DE BAJA RCS, TAMAÑO INFERIOR A 3-4 
CM.

10,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44503 Nº SONDEO: S-7 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540894,64 4800249,42 9 08/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0

ARENAS LIMOSAS LIMPIAS SIN PRESENCIA DE 
GRAVAS

11,0

12,0

1,4

1 8

11,4

ARENAS LIMOSAS CON LENTEJONES DE GRAVAS 
DE DIÁMETRO INFERIOR A 5 CM. 

SUELOS TOLERABLES A SELECCIONADOS;

13,0

14,0

1,8 ;
GRANULARES.

13,2

FRAGMENTOS ROCOSOS CON  MATRIZ 
GRANULAR Y PRESENCIA DE ESPORÁDICOS 
BOLOS DE DIÁMETRO 15-20 CM. SANOS Y ORIGEN 
GRANÍTICO.

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0

1,8

15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-7 Emplazamiento SONDEO S-7 Caja 1 

SONDEO S-7 Caja 2 SONDEO S-7 Caja 3 

SONDEO S-7 Caja 4 SONDEO S-7 Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44444 Nº SONDEO: S-8 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

539549,44 4800450,04 6,25 12/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

101
50 100

Va
ne

 te
st 

    
    

  
C p

ico
-C

re
s (

kp
/cm

2 )

IN
TE

RV
AL

O

W

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG

I

NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 
TERRENO

RE
CU

PE
RA

C
(%

)

TI
PO

 D
E 

MU
ES

T

RE
GI

ST
RO

 LA
B

GO
LP

EO
S

PI
EZ

ÓM
ET

RO

Pe
rm

ea
bil

ida
d

K 
(cm

2 /se
g)

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

)

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L E

ST
(m

)

0,0

GRAVAS Y GRAVILLAS ANGULOSAS CON MATRIZ 
GRANULAR Y TAMAÑO MÁXIMO 7 CM.

1,3

1011,0

2,0

D
1,2

1,2

BOLOS DECIMÉTRICOS 20-10 CM. CON 
FRAGMENTOS ROCOSOS DE HASTA 10 CM. 

ES-24301

101

3,0

4,0

W

1,5 13/18/50

2,5

MATERIAL TIPO ZAHORRA CON ARENAS.

DESDE EL INICIO DE RELLENO Y HASTA 4,00 
METROS MATERIAL COMPACTO Y BIEN 
RECUPERADO

4,0

PC
-1

MA
-1

5,0

2

TRAMO DE ZAHORRA CON GRAN CANTIDAD DE 
ARENA EMBEBIDA EN SU INTERIOR. ESPORÁDICA 
PRESENCIA DE FRAGMENTOS ROCOSOS >10 CM.

SE PIERDE MATRIZ GRANULAR 

6,0

7,0

2,6

6,0

ENTRE 6,00 Y 8,60 METROS SE PIERDE GRAN 
CANTIDAD DE MATERIAL POR SER 
FUNDAMENTALMENTE GRANULAR 
RECUPERANDO TAN SÓLO FRAGMENTOS 
CENTIMÉTRICOS.

86

101 D
0,4

8,0

9,0

W

8,6

BOLO METAMÓRFICO DE 40 CM.
9,0

GRAVAS Y GRAVILLAS TIPO ZAHORRA CON 

10,0

1
FRAGMENTOS MAYORES DE 10 CM. 
ESPORÁDICOS. 

COMPACIDAD MEDIA.10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44444 Nº SONDEO: S-8 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

539549,44 4800450,04 6,25 12/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0

GRAVAS Y GRAVILLAS TIPO ZAHORRA CON 
FRAGMENTOS MAYORES DE 10 CM. 
ESPORÁDICOS.

86 D

6/12/17/50

86
11,0

12,0

W
1,6 COMPACIDAD MEDIA.

11,6

FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 10-15 CM CON 
MORFOLOGÍA ANGULOSA Y NATURALEZA 
METAMÓRFICA.

PC
-2

13,0

14,0

3,4

MATRIZ GRANULAR FINA DE ARENA NO 
RECUPERADA.

MEJOR MATERIAL QUE EL PERFORADO HASTA 
11,55 METROS. 

TODO UNO MUY, MUY FINO.

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-8 Emplazamiento SONDEO S-8 Emplazamiento

SONDEO S-8 Caja 1 SONDEO S-8 Caja 2 

SONDEO S-8 Caja 3 SONDEO S-8 Caja 4 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44504 Nº SONDEO: S-9 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
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A

B.) FO
R.
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O 

540995,37 4800517,3 9,5 10/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

50 100

Va
ne

 te
st 

    
    

  
C p

ico
-C

re
s (

kp
/cm

2 )

IN
TE

RV
AL

O

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG

I

NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 
TERRENO

RE
CU

PE
RA

C
(%

)

TI
PO

 D
E 

MU
ES

T

RE
GI

ST
RO

 LA
B

GO
LP

EO
S

PI
EZ

ÓM
ET

RO

Pe
rm

ea
bil

ida
d

K 
(cm

2 /se
g)

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

)

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L E

ST
(m

)

0,0

0,6
NIVEL SUPERFICIAL GRANULAR CON 
ESPORÁDICAS GRAVAS Y ARENAS LIMOSAS NO 
PLÁSTICAS0,6

1,0

2,0

1,2

,

TRAMO DE FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 
CM ANGULOSOS CON ESCASA MATRIZ 
GRANULAR

1,8

ARENAS LIMOSAS CON ZAHORRAS A MURO, NO 
PLÁSTICAS. NIVEL COMPACTO.

1,2

3,0

4,0

0,3
0,3

3,0

ROCAS DE 10 CM DE DIÁMETRO.3,3

ARENAS LIMOSAS   3,6

TRAMO DE CIMPORTANTES BOLOS DE HASTA 50 
CM CON ESCASA MATRIZ

0,3

5,0

1,4

0,4

5,0

SUBNIVEL DE ZAHORRA DE ENTRE 2-3 CM CON 
ARENAS5,4

ZAHORRAS LIMPIAS5,7

CAMBIA DE MODELO DE HOJA

0,6

0,3
6,0 SUSTRATO ROCOSO AFECTADO POR VOLADURA

6,3



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44504 Nº SONDEO: S-9 Hoja de
E482/071/01

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el 
Registro General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en 

las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

2
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

PRES: Presiómetro MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-9 Emplazamiento SONDEO S-9 Caja 1 

SONDEO S-9 Caja 2 SONDEO S-9 Caja 3 

SONDEO S-9 Caja 4 SONDEO S-9 Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44457 Nº SONDEO: S-1D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
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E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468
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Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
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VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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ARENA FINA NO PLÁSTICA
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BOLO GRANÍTICO SANO DE 50 CM
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0,5
BOLO GRANÍTICO SANO DE 50 CM.

0,9

ARENA FINA CON GRAVAS HASTA TAMAÑO TIPO 
ZAHORRA (MÁX, 5 CM) EMBEBIDAS EN LA MATRIZ 
GRANULAR.

FUNDAMENTALMENTE ARENA CON FINOS 
POSIBLEMENTE PLÁSTICOS.

3,0

4,0

3/2/3/5

2,7

ARENA CON FINOS EN OCASIONES PLÁSTICOS 
PROCEDENTES DE MATERIALES 
COMPLETAMENTE METEORIZADOS (GRADO_V) 
DE ORIGEN METAMÓRFICO.

COMPACIDAD SUELTA A MUY SUELTA CON

PC
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5,0

ES-24303

COMPACIDAD SUELTA A MUY SUELTA CON
GOLPEOS EN TODAS LAS OCASIONES POR 
DEBAJO DE 10,

COLOR MARRÓN.

ESPORÁDICAMENTE SE DETECTAN 
FRAGMENTOS ROCOSOS MENORES DE 5 
CENTÍMETROS Y MORFOLOGÍA ANGULOSA
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E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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0,2 TRAMO DE GRAVAS DE DIÁMETRO 5 CM 10,2

TRAMO ARENOSO CON GRAVAS DE TAMAÑO 
ZAHORRA (2-3 CM)

11,0

12,0

2

ZAHORRA (2 3 CM).

GRAVAS ANGULOSAS.

SE TRATA MÁS BIEN DE UN SUELO TIPO 
TOLERABLE.

12,2

ES-24304

0,8

0,3

13,0

14,0 0,9

TRAMO DE BOLOS Y FRAGMENTOS ROCA12,5

GRAVAS DE TAMAÑO ZAHORRA CON ARENAS.

13,3

TRAMO ARENOSO MUY FINO CON GRAVAS Y 
GRUESOS ESPORÁDICOS.

MA
-2

FIN SONDEO 15,00 METROS

0,8
15,0

14,2

FRAGMENTOS ROCOSOS CON TAMAÑO 5-10 CM. 
EMBEBIDOS EN BAJO PORCENTAJE DE ARENA 
LIMOSA.

15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 
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Tel. 981 660958  Fax  981 654468

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

539659,79 4800574,75 6,9 18/09/2013
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ARENAS CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 10 CM. 
TIPO BOLO. 

2
1,0
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ES 24302

ENTRE 0,60 Y 2,00 M. ABUNDAN LOS 
FRAGMENTOS ROCOSOS SOBRE LA MATRIZ 
GRANULAR CON TAMAÑO ENTORNO A 10 CM.

2,0

ARENAS MEDIAS CON ESPORÁDICOS 
FRAGMENTOS ROCOSOS DE 10 CM (3 EN TODO MA

-1

9/10/13/15

4,0

3,0

ES-24302

3,2

FRAGMENTOS ROCOSOS DE 10 CM. (3 EN TODO
EL TRAMO). 

MATERIAL GRANULAR DE COMPACIDAD MEDIA, 
SUPERIOR A 20 GOLPEOS.

M
PC

-1

5,0
5,2

TRAMO DE PEQUEÑOS BOLOS TAMAÑO MÁXIMO 
15 CM. Y GRUESOS ROCOSOS ENTORNO A 5 CM. 
POSIBLEMENTE EMBEBIDOS EN MATRIZ 
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ARENOSA.
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TRAMO ARENOSO CON ESPORÁDICOS 
FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM. ABUNDANTE 
PÉRDIDA DE MATERIAL.
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BOLO DE 80 CM.
METAMÓRFICO, SANO.
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ARENAS MEDIAS CON FINOS DE COMPACIDAD 
MEDIA, GOLPEO ENTORNO A 30.

NO SE OBSERVAN GRAVAS
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Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
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Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468
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E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

539659,79 4800574,75 6,9 18/09/2013
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ARENAS MEDIAS CON FINOS DE COMPACIDAD 
MEDIA, GOLPEO ENTORNO A 30.

0,7

2 9
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TRAMO DE BOLOS DECIMÉTRICOS CON TAMAÑOS 
15-20 CM Y MÁXIMOS ENTORNO A 40 CM 
EMBEBIDOS EN ARENAS Y GRAVAS 
CENTIMÉTRICAS.

TRAMO ARENOSO ENTRE 12 Y 12,40.
2,9

14,0

13,0
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FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 10 CM. CON 
GRAVILLAS Y MATRIZ GRANULAR SUPERIOR A 

Ñ Á

FIN SONDEO 15,00 METROS
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15,0

50%. BOLO DE TAMAÑO MÁXIMO 15 CM.

15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 
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 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44498 Nº SONDEO: S-3D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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GRAVAS Y FRAGMENTOS ROCOSOS EN TORNO A 
5 CM CON ZAHORRA, EMBEBIDO TODO ELLO EN 
MATRIZ ARENOSA NO PLÁSTICA

1,0

2,0

2,8

3,0

4,0

1

2,8

ZONA DE BOLOS DE DIÁMETRO MÁXIMO 40 CM. 
GRUESOS ENTORNO A 5 CM. Y POCAS O NULAS 
ARENAS
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TRAMO DE ARENAS FINAS - MEDIAS NO A-
1

ES-24318

5,0

0,4

0,6

0,7

PLÁSTICAS4,2

MATERIAL TIPO ZAHORRA DE DIÁMETRO MÁXIMO 
5 CM Y ARENAS.

4,8

BOLOS DE 10 CM CON FRAGMENTOS ROCOSOS 
TIPO ZAHORRA. TAMAÑO MÁXIMO DE BOLO = 20 
CM.

5,5

IMPORTANTE TRAMO COMPUESTO 

MA
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3,5

9/14/15/R

FUNDAMENTALMENTE POR MATERIAL TODO UNO 
GRUESO (GRUESOS ROCOSOS ENTORNO A 5 CM 
CON PEQUEÑOS BOLOS ENTORNO A 10 CM Y 
MATERIAL TIPO ZAHORRA).
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9,0 9,0
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0,49,4

FRAGMENTOS ROCOSO ENTORNO A 5 CM CON 
MATRIZ GRANULAR

10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44498 Nº SONDEO: S-3D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:
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E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

E482/072/01

10,0

11,0

12,0

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH EA EFA EM GT VS PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

0,2

1,6

FRAGMENTOS ROCOSO ENTORNO A 5 CM CON 10,2

TRAMO DE BOLOS DECIMÉTRICOS HASTA 50 CM 
CON FRAGMENTOS ROCOSOS DE 5 CM.

11,8

TRAMO DE BOLOS PEQUEÑOS ENTORNO A 20 CM 
Y FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 10 Y 5 CM 
CON POCOS HUECOS YA QUE SE RECUPERA UN

FIN SONDEO 15,00 METROS

13,0

14,0

15,0

3,2

CON POCOS HUECOS YA QUE SE RECUPERA UN
IMPORTANTE PORCENTAJE DE MATERIAL 
GRANÍTICO SANO LUSTROSO.

A PARTIR DE 12,90 MAYOR PORCENTAJE DE 
BOLOS Y TROZOS DE 5 CM.

15,0



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-3D Emplazamiento SONDEO S-3D Caja 2 

SONDEO S-3D Caja 3 SONDEO S-3D Caja 4 

SONDEO S-3D Caja 5 SONDEO S-3D Caja 6 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44500 Nº SONDEO: S-4D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió  d l t di

1 2

E G  DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540488,38 4800306,05 7,75 02/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

RELLENO DE MATERIAL TIPO ZAHORRA 
COMPUESTO POR GRAVAS Y GRAVILLAS CON 
MATERIZ ARENOSA. 

1,0

2,0

2,4

TAMAÑO MEDIO DE GRAVAS 2-3 CM QUE SE 
HACEN MAYORES A PARTIR DE 1,80 METROS CON 
TAMAÑO HASTA 5 CM.

2 4

0,93,0

4,0

2,4

BOLOS DECIMÉTRICOS SANOS CON 
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 CM.

3,3

LIMO ARENOSO, MATERIAL TIPO JABRE DE 
COLOR GRIS ANARANJADO CON  GRAVAS A 
MURO.

10/12/13/16

2,5
5,0

COMPACIDAD MEDIA

5,8

PC
-1

6,0

7,0

3 4

LIMO ARENOSO EN ZONA DE OSCILACIÓN DEL 
NIVEL FREÁTICO DE COMPACIDAD SUELTA SIN 
PRESENCIA DE GRAVAS NI FRAGMENTOS 
ROCOSOS.

ZONA ALTAMENTE DEFORMABLE POR BAJA 
COMPACTACIÓN.

3/2/4/4

8,0

9,0

3,4
ES-24325

COMPACTACIÓN.
POBRES CARACTERÍSTICAS RESISTENTES.

9,2

MA
-1

PC
-2

10,0

0,8

ZONA DE RELLENO COMPUESTO POR 
FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 CM CON 
BOLOS EMBEBIDOS EN SU INTERIOR DE 
DIÁMETRO EN TORNO A 20 CM.10,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44500 Nº SONDEO: S-4D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió  d l t di

2 2

E G  DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540488,38 4800306,05 7,75 02/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0
0,2

0,6

FRAGMENTOS ROCOSOS ENTRE 5-10 CM 10,2

TRAMO ARENOSO CON POCOS O NULOS FINOS.

1,8

11,0

12,0

0,6
10,8

TRAMO COMPUESTO POR BOLOS COMPETENTES 
Y FRAGMENTOS ROCOSOS. 

AUSENCIA DE HUECOS.

13,0

14,0 2,4

12,6

SEMEJANTE TRAMO AL ANTERIOR CON BOLOS Y 
TROZOS ROCOSOS. BOLOS DE TAMAÑO ENTRE 
0,30 - 0,40 METROS. 

RELLENO CON AUSENCIA DE HUECOS.

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-4D Emplazamiento SONDEO S-4D Caja 1 

SONDEO S-4D Caja 2 SONDEO S-4D Caja 3 

SONDEO S-4D Caja 4 SONDEO S-4D Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44519 Nº SONDEO: S-5D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

1 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540698,29 4800049,58 7,3 16/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

RELLENO SUPERFICIAL DE MATERIAL CON BOLOS 
Y FRAGMENTOS ROCOSOS DE UNOS 5 CM Y 
MORFOLOGÍA ANGULOSA.

101 W

1,0

2,0

1,5

1,5

MATERIAL TIPO SUELO COMPUESTO POR 
ARENAS Y GRAVAS TIPO ZAHORRA EN TORNO A 
2-4 CM.

101

1,9

3,0

4,0

D

1

8/15/R

ES-24340

COLOR MARRÓN

3,4

GRAMO DE BOLOS CON FRAGMENTOS DE ROCA 
DE DIÁMETRO 5 CM.

MA
-1

PC
-1

5,0

1,3

4,4

MEZCLA DE ARENAS, GRAVAS (5 CM) DE COLOR 
NEGRO Y MORFOLOGÍA ANGULOSA. 

BIEN COMPACTADO.

5,7

6,0

7,0

IMPORTANTE TRAMO DE BOLOS DECIMÉTRICOS 
SANOS MEZCLADOS CON FRAGMENTOS DE 5  CM. 

MATERIAL DE VOLADURA SIN PRESENCIA DE 
GRANULARES.

86 D 3,7
8,0

9,0

10,0

0,6

9,4

TODO UNO GRUESO DE VOLADURA CON UN 
PORCENTAJE DE SUELO GRANULAR ENTRE 45-
20%.10,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44519 Nº SONDEO: S-5D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

2 2

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540698,29 4800049,58 7,3 16/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0

TODO UNO GRUESO DE VOLADURA CON UN 
PORCENTAJE DE SUELO GRANULAR ENTRE 45-
20%.

86
11,0

12,0

D

2,5

FRAGMENTOS DESDE ZAHORRA A BOLOS 10 CM. 

BUEN MATERIAL TIPO TODO UNO GRUESO.

13,0

14,0 2,5

12,5

TRAMO DE BOLOS SANOS GRANÍTICSO DE 
DIÁMETRO 30 CM CON FRAGMENTOS ROCOSOS 
IGUALMENTE SANOS Y DIÁMETRO 5 CM. 

MATERIAL DE VOLADURA.

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS



ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

SONDEO S-5D Emplazamiento SONDEO S-5D Caja 1 

SONDEO S-5D Caja 2 SONDEO S-5D Caja 3 

SONDEO S-5D Caja 4 SONDEO S-5D Caja 5 

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44520 Nº SONDEO: S-6D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió  d l t di

1 2

E G  DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540496,32 4800139,33 7,1 18/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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0,0

TODO UNO FINO Y ALGÚN GRUESO. 
FRAGMENTOS ROCOSOS TIPO ZAHORRA. 
MATERIAL COMPACTADO

1,8

1,0

2,0

1,2

1,2

TRAMO DE BOLOS DECIMÉTRICOS, EN TORNO A 
20-30 CM. ESCOLLERA

101 W

3,0

4,0

3,0

FRAGMENTOS DE ROCA DIÁMETRO 5 CM CON 
MORFOLOGÍA ANGULOSA CON MATRIZ ARENOSA 
SIN FINOS NO PLÁSTICOS. 

TODO UNO GRUESO SIN HUECOS INCLUSO

3,4
5,0

TODO UNO GRUESO SIN HUECOS INCLUSO
FRAGMENTOS 10 CM ESPORÁDICOS.

101

6,0

7,0

D
6,4

IMPORTANTE ESCOLLERA COMPUESTA POR 
BOLOS MÉTRICOS Y DECIMÉTRICOS DE 
HORMIGÓN, GRANITO Y GNEIS, CON PRESENCIA 
DE FRAGMENTOS ROCOSOS DE ENTRE 5 - 10 CM. 

8,0

9,0

3,6

ESCASA O NULA PRESENCIA DE MATRIZ 
ARENOSA YA QUE LOS FRAGMENTOS MÁS 
PEQUEÑOS DETECTADOS ENTRE 3-4 CM.

10,0 10,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44520 Nº SONDEO: S-6D Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió  d l t di

2 2

E G  DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 

E482/072/01

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J. FERREIRO Geólogo/a: MIGUEL A. LUCAS
0bservaciones:

VANE:Vane test PRES: Presiómetro MS: SHELBYMI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

VANE TEST- PRESIÓMETRO- 
E. PERMEABILIDAD

SUELO

IC
O

CI
ÓN TR

A

B.) FO
R.

TR
AT

O 

540496,32 4800139,33 7,1 18/10/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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10,0

ESCOLLERA LIMPIA FORMADA POR BOLOS 
MÉTRICOS GRANÍTICOS CON ESCASA O NULA 
MATRIZ GRANULAR.

11,0

12,0

5

13,0

14,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

15,0 15,0

FIN SONDEO 15,00 METROS

ANEJO II TESTIFICACIÓN DE SONDEOS Y REPORTAJE FOTOGRÁFICO. 

  
 

 

SONDEO S-6D Emplazamiento SONDEO S-6D Caja 1 

SONDEO S-6D Caja 2 SONDEO S-6D Caja 3 

SONDEO S-6D Caja 4 SONDEO S-6D Caja 5 



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44381 Nº CATA: C-1 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

1 1

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua. Importantes bolos.
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0,0

ARENA LIMOSA CON BLOQUES DECIMÉTRICOS. 
COLOR ANARANJADO.

0,5

1,0

ARENA LIMOSA CON BLOQUES DECIMÉTRICOS. 
COLOR ANARANJADO.

GRUESOS Y GRAVAS  EN MAYOR PORCENTAJE A 

1,5

2,0

GRUESOS Y GRAVAS  EN MAYOR PORCENTAJE A 
MEDIDA QUE DESCENDEMOS EN LA COLUMNA 
LITOLÓGICA.

IMPORTANTES BOLOS  DETECTADOS A 2,00 
METROS DE PROFUNDIDAD.

4,55
2,5

3,0

3,5

4,0

4,5
4,55

ARENAS LIMOSAS POSIBLEMENTE NO PLÁSTICAS 
CON ESCASO PORCENTAJE DE GRUESOS

FIN DE LA CALICATA 4,705,0

0,2

4,55

ARENAS LIMOSAS POSIBLEMENTE NO PLÁSTICAS 
CON ESCASO PORCENTAJE DE GRUESOS

4,7

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44382 Nº CATA: C-2 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

1 1

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

540873,27 48000590,49 10 02/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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AT
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Paredes de las calicatas estables. No se detecta presencia de agua. No ripa más por presencia de roca
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RELLENO SUPERFICIAL CON IMPORTANTES 
BOLOS MÉTRICOS, GRAVAS DM Y MATRIZ 
GRANULAR.

0,90,5

1,0

BOLOS MÉTRICOS, GRAVAS DM Y MATRIZ 
GRANULAR.

0,9

SUSTRATO ROCOSO METAMÓRFICO - GRADO III-
COMPUESTO POR ESQUISTO ALTAMENTE 
FRAGTURADO CON JUNTAS ABIERTAS Y 
RELLENAS DE ARENA

2,0

1,5

1,9

COMPUESTO POR ESQUISTO ALTAMENTE 
FRAGTURADO CON JUNTAS ABIERTAS Y 
RELLENAS DE ARENA.

2,5

2,8

FIN CALICATA 2,80 METROS3,0

3,5

2,8

4,0

4,5

5,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44383 Nº CATA: C-3 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

1 1

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua
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0,0

RELLENO ANTRÓPICO GRANULAR CON BOLOS 
MÉTRICOS Y ESCASO PORCENTAJE DE GRUESOS 
.

0,5

1,0

ARENA DE COLOR MARRÓN CON ESPORÁDICA 
PRESENCIA DE BOLOS MÉTRICOS.

1,5

2,0

4,3

2,5

3,0

3,5

FIN DE CALICATA 4,30 METROS

4,0

4,5

4,3

5,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44384 Nº CATA: C-4 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA

1 1

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No se detecta presencia de agua.
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0,0

RELLENO GRANULAR TIPO TODO UNO FINO CON 
IMPORTANTE PORCENTAJE ARENOSO Y MENOR 
DE GRAVAS Y BOLOS.

0,5

1,0

IMPORTANTE PORCENTAJE ARENOSO Y MENOR 
DE GRAVAS Y BOLOS.

SE DETECTA PRESENCIA DE  TIERRA VEGETAL 
COLOR MARRÓN

2,6
1,5

2,0

2,5
2,6

A PARTIR DE 2,60 AUMENTA TAMAÑO DE 
BLOQUES Y DISMINUYE LA FRACCIÓN ARENOSA. 
EL TAMAÑO DE LOS BLOQUES VARÍA ENTRE 0,50 
Y 1 00 METRO

1,7

3,0

3,5

,
BLOQUES Y DISMINUYE LA FRACCIÓN ARENOSA. 
EL TAMAÑO DE LOS BLOQUES VARÍA ENTRE 0,50 
Y 1,00 METRO.

FIN CALICATA 4,30 METROS

4,0

4,5

4,3

5,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44385 Nº CATA: C-5 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

1 1

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

540780,09 4800415,65 9 02/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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Paredes de las calicatas estables. No se detecta presencia de agua.
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RELLENO SUPERFICIAL COMPUESTO POR BOLOS 
MÉTRICOS Y GRUESOS.
MATRIZ ARENOSA ESCASA

0,5

1,0

1,3

2,0

1,5

1,3

A PARTIR DE 1,30 METROS EL RELLENO ES MÁS 
MENUDO, PERDIENDO FRAGMENTOS GRUESOS A 
MURO DONDE SE HACE MÁS IMPORTANTE 
PRESENCIA DE MATRIZ GRANULAR.

2,5

3,0

3,5

3,2

4,0

4,5 4,5

FIN DE CALICATA 4,50 METROS

5,0

 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44386 Nº CATA: C-6 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

1 1

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

540944,78 4800402,73 9 02/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA
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AT
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 Paredes de las calicatas más o menos estables. No se detecta presencia de agua.
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RELLENO ANTRÓPICO COMPUESTO POR 
GRUESOS CENTIMÉTRICOS EMBEBIDOS EN 
ARENAS POSIBLEMENTE PLÁSTICAS. 

0,5

1,0

GRUESOS CENTIMÉTRICOS EMBEBIDOS EN 
ARENAS POSIBLEMENTE PLÁSTICAS. 

EXPORÁDICAMENTE SE DETECTAN GRANDES 
BLOQUES ROCOSOS METAMÓRFICOS.

2,0

1,5

2,5

4,3

3,0

3,5

FIN DE LA CALICATA 4,30 METROS

4,0

4,5

4,3

5,0



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-44387 Nº CATA: C-7 Hoja de

Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Dirección: Avda. de La Marina nº3. 15001 A Coruña
Obra: PUNTA LANGOSTEIRA
D i ió d l t di

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e 
inscrito en el Registro General del CTE como LECCE 

con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es
Tel. 981 660958  Fax  981 654468

1 1

E G DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: Miguel Angel Lucas
0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

541079,99 48002500,65 9,1 02/09/2013

E.G. DE LA EXPLANADA DE LEVANTE EN LAS NUEVAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA 
LANGOSTEIRA

) O TR
AT

O 

Se desmoronan las paredes de las calicatas. No detecta nivel freático. 
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RELLENO ANTRÓPICO SUPERFICIAL COMPUESTO 
POR GRAVAS DECIMÉTRICAS EMBEBIDAS EN 
ARENAS NO PLÁSTICAS.

0,5

1,0

1,6

POR GRAVAS DECIMÉTRICAS EMBEBIDAS EN 
ARENAS NO PLÁSTICAS.

2,0

1,5
1,6

RELLENO DE BLOQUES DE HASTA 1,00 METROS. 

EL MATERIAL PRESENTA UN MAYOR GRADO DE 
HUMEDAD

2,5 1,6

HUMEDAD

3,0

3,5

0,9

3,2

RELLENO COMPUESTO POR ARENAS Y GRUESOS 
CENTIMÉTRICOS SEMEJANTES A LOS INICIALES.

FIN DE CALICATA 4,10 METROS

4,0

4,5

4,1

5,0























































 REG. LAB.: ESI-48663 Nº SONDEO: SP-10 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

1 2
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540366,5 4800366,7              8,66 13/03/2018
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ARENAS LIMOSAS NO PLÁSTICAS DE COLOR
OCRE Y COMPACIDAD MEDIA, NSPT 20-30. 

1,0 ES-26617

7/13/16/14

MUESTRA CIERTA COMPACIDAD.

SUELOS ADECUADOS-SELECCIONADOS.
2,8
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1
SP

T-
1

2,0
MATERIAL TIPO JABRE FINO

S

3,0

2,8

RELLENO TODO UNO FINO COMPUESTO POR 
FRAGMENTOS INFERIORES A 5 CM EMBEBIDOS 

27/50

4,0

EN ARENAS MEDIAS Y GRAVILLAS NO 
PLÁSTICAS.

ENTRE 3 80 4 00 METROS INTERCALACION DE

SP
T -2

N F  3 8 

CAJA DE A m CAJA DE A m2,80 2 2,80 6,001 0,00

5,0

ENTRE 3,80-4,00 METROS INTERCALACION DE 
TIERRA VEGETAL COLOR NEGRO3,2

N.F. 3,8 m

6,0

R

6,0

RELLENO TODO UNO GRUESO COMPUESTO 
POR FRAGMENTOS ANGULOSOS DE TAMAÑO 
ENTRE 5-10 CM.

PT 3 R
7,0

SE TRATA DEL MISMO MATERIAL QUE EL
SUBNIVEL SUPERIOR PERO CON UN TAMAÑO 
DE FRGAMENTOS ROCOSO ALGO SUPERIOR Y 
MENOR PORCENTAJE DE FINOS.2,9

SP -

8,0
MORFOLOGÍA ANGULOSA.
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 REG. LAB.: ESI-48663 Nº SONDEO: SP-10 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

2 2
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540366,5 4800366,7              8,66 13/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

3 3

SPT

m) FO
R.

   

    
    

    
    

  
e GI

CO

Ó N 
    

  

SI
OM

.

VANE PRES MS MI MP MA

PO
R 

N

16 8 4 2 0 V IV III II I

ES 26739

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A 
    

    
    

 
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L 

ES
TR

AT
O 

(m
)

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 

TERRENO

RE
CU

PE
RA

CI
ÓN

(%
)

MU
ES

TR
AS

 Y
 P

RE
S

R.
 Q

. D
.

TI
PO

 R
EL

LE
NO

ES
PE

SO
R 

(m
m)

PI
EZ

ÓM
ET

RO

12,6 50 100 50 100

Nº
 F

RA
CT

UR
AS

 P
CA

DA
 30

 cm
 

GR
AD

O 
DE

 
ME

TE
OR

IZ
AC

IÓ
N

DI
R.

 JU
NT

A
BU

Z.
 JU

NT
A

ES
PA

CI
AD

O 
(m

)
RU

GO
SI

DA
D

86 D

13,6

86 D J 10 8 <1

14,6

J 20 8 OX >1

12,6

ROCA EN GRADO IV QUE SE INICIA EN DIQUE 
DE CUARZO EMBEBIDO EN EL ESQUISTO, 
ESTE DIQUE DESAPARECE A 13 METROS 
DEJANDO PASO A UN SUSTRATO 

13,0

0,4

13,6

0,6

SUSTRATO ROCOSO DE MOEDERAMENTE 
METEORIZADO A SANO (GRADO III-II) DE 
NATURALEZA GRANÍTICA

1,4
R-

1

ES-26739

FIN SONDEO 15 m

CAJA DE A m CAJA DE A m15,003 8,70 13,90 4 13,90

15,0 MR

CAJA DE A m CAJA DE A mCAJA DE A m CAJA DE A m



 REG. LAB.: ESI-48797 Nº SONDEO: S-17 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540522,11 4799687,22 6,65 18/04/2018
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 REG. LAB.: ESI-48797 Nº SONDEO: S-17 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540522,11 4799687,22 6,65 18/04/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48798 Nº SONDEO: S-18 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

1 3
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540574,36 4799486,39 6,3 19/04/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540574,36 4799486,39 6,3 19/04/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48798 Nº SONDEO: S-18 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540574,36 4799486,4 6,3 19/04/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540607,02 4799205,5 6,91 02/03/2018
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 REG. LAB.: ESI-48660 Nº SONDEO: SP-19 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540607,02 4799205,5 6,91 02/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48660 Nº SONDEO: SP-19 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540607,02 4799205,5 6,91 02/03/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 REG. LAB.: ESI-48799 Nº SONDEO: S-20 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540838,49 4799202,99 7,35 23/04/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48799 Nº SONDEO: S-20 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540838,49 4799203 7,35 23/04/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 REG. LAB.: ESI-48661 Nº SONDEO: SP-21 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540377 4799095,5 6,44 06/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48661 Nº SONDEO: SP-21 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

2 3
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540377 4799095,5 6,44 06/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48661 Nº SONDEO: SP-21 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540377 4799095,5 6,44 06/03/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 REG. LAB.: ESI-48800 Nº SONDEO: S-22 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540519,94 4798829,96 6,99 23/04/2018
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 REG. LAB.: ESI-48800 Nº SONDEO: S-22 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540519,94 4798830 6,99 23/04/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

2 2

SPT

m) FO
R.

   

    
    

    
    

  
e GI

CO

Ó N 
    

  

SI
OM

.

VANE PRES MS MI MP MA

PO
R 

N

16 8 4 2 0 V IV III II I

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A 
    

    
    

 
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L 

ES
TR

AT
O 

(m
)

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 

TERRENO

RE
CU

PE
RA

CI
ÓN

(%
)

MU
ES

TR
AS

 Y
 P

RE
S

R.
 Q

. D
.

TI
PO

 R
EL

LE
NO

ES
PE

SO
R 

(m
m)

PI
EZ

ÓM
ET

RO

3,0 50 100 50 100

Nº
 F

RA
CT

UR
AS

 P
CA

DA
 30

 cm
 

GR
AD

O 
DE

 
ME

TE
OR

IZ
AC

IÓ
N

DI
R.

 JU
NT

A
BU

Z.
 JU

NT
A

ES
PA

CI
AD

O 
(m

)
RU

GO
SI

DA
D

86 D

>1

J

J

4,0

85 12 OX

J 80 10 OX >1

70 10 OX >1

J 80 8 <1

5,0 J 90 12 OX >1

J 10 12 OX >1

3,0

SUSTRATO ROCOSO EN GRADO II - III DE 
GNEIS CON FENOCRISTALES DE FELDESPATO 
Y BAJA PROPORCIÓN EN MICA, 
FUNDAMENTALMENTE MICA NEGRA 
BANDEADA.

ES-26737

CAJA DE A m CAJA DE A m

6,0

10 OX >1J 75

7,0 J 65 12 OX <1

8,003

8,0

2,50 5,00 4 5,00

8 OX >1J 90

6,0

MR
-

N.F. 6,4 m

R

FIN SONDEO 10,5 m

CAJA DE A m CAJA DE A m

9,0

J 10 12 OX >1

10,0

12 OX >1J 10

10 505 8 00

9,0

TRAMO MILONITIZADO A TRAVÉS DEL CUAL SE 
DETECTA UNA IMPORTANTE AVENIDA DE 
AGUA

10,0

1,0

GNEIS DE GRANO GRUESO MODERADAMENTE 
METEORIZADO - GRADO III

10,5

0,5

SP
T

CAJA DE A m CAJA DE A m10,505 8,00



 REG. LAB.: ESI-48662 Nº SONDEO: SP-23 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540208,37 4798713,5 4,39 07/03/2018
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 REG. LAB.: ESI-48662 Nº SONDEO: SP-23 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540208,37 4798713,5 4,39 07/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48662 Nº SONDEO: SP-23 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540208,3 4798713,5               4,39                                                                                         07/03/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 REG. LAB.: ESI-48684 Nº SONDEO: S-24 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540304,5 4800246,4              8,28 16/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48684 Nº SONDEO: S-24 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 
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 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540304,5 4800246,4             8,28 16/03/2018

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: SUELOVANE PRES MS MI MP MA SPT
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 REG. LAB.: ESI-48802 Nº SONDEO: S-28 TRABAJO: Hoja de

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

1 2
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

E482/072/01

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRADenominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540752,85 4799077,32 7,33 27/04/2018
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 REG. LAB.: ESI-48802 Nº SONDEO: S-28 TRABAJO: Hoja de
 E482/071/01

 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 A Coruña

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha sondeo:
Sondista: J.A. Lubián Geólogo/a: Miguel A. Lucas

 0bservaciones:

Vane Test Presiómetro SHELBY M. Inalterada M. Parafinada M. Alterada MOD.: ROCA

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA LANGOSTEIRA

540752,85 4799077,3 7,33 27/04/2018

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L. Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro General del 
CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

REPORTAJE FOTOGRÁFICO

Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es       Tel. 981 660958 

2 2

SPT

m) FO
R.

   

    
    

    
    

  
e GI

CO

Ó N 
    

  

SI
OM

.

VANE PRES MS MI MP MA

PO
R 

N

16 8 4 2 0 V IV III II I

PR
OF

UN
DI

AD
 (m

DI
ÁM

ET
RO

 P
ER

F
(m

m)
TI

PO
 C

OR
ON

A 
    

    
    

 
W

: W
ide

a  
 D

: D
iam

an
te

ES
PE

SO
R 

DE
L 

ES
TR

AT
O 

(m
)

CO
RT

E 
LIT

OL
ÓG NATURALEZA Y DESCRIPCIÓN DEL 

TERRENO

RE
CU

PE
RA

CI
ÓN

(%
)

MU
ES

TR
AS

 Y
 P

RE
S

R.
 Q

. D
.

TI
PO

 R
EL

LE
NO

ES
PE

SO
R 

(m
m)

PI
EZ

ÓM
ET

RO

2,8 50 100 50 100

Nº
 F

RA
CT

UR
AS

 P
CA

DA
 30

 cm
 

GR
AD

O 
DE

 
ME

TE
OR

IZ
AC

IÓ
N

DI
R.

 JU
NT

A
BU

Z.
 JU

NT
A

ES
PA

CI
AD

O 
(m

)
RU

GO
SI

DA
D

12 >186 D J 35

3,8 J 80 14 OX >1

J 80 10 OX >1

4,8

J 50 10 OX >1

2,8

SUSTRATO SANO A MODERADAMENTE 
METEORIZADO - GRADO II A III - CON 
FENOCRISTALES DE FELDESPATO Y BIOTITA.

SUSTRATO TIPO GNEIS. JUSTAS LIMPIAS O 
CON ARCILLA

ES-26741

CAJA DE A m CAJA DE A m

J 50 10 OX >1

5,8 J 80 6 CL >1

6,8

8,202

7,8

2,70 5,20 3 5,20

J 60 8 CL >17,8

5,0

TRAMO METEORIZADO EN GRADO III - IV CON 
ELEVADA FRACTURACIÓN

8,5

0,7

MR
-

N.F. 4,9 m

FIN SONDEO 10,4 m

CAJA DE A m CAJA DE A m

8,8

>1J

9,8

10 8 OX

J 15 10 OX >1

10 404 8 20

GNEIS SANO GRADO II, DE COLOR LUSTROSO

10,4

1,9

CAJA DE A m CAJA DE A m10,404 8,20



Laboratorio de construccion EMPRESA INSCRITA POR LA XUNTA DE GALICIA  CONSELLERÍA DE MEDIO AMBIENTE,

Rúa Xafonte nº1 bajo ENSAYO PRESIOMÉTRICO TERRITORIO E INFRAESTRUCTURAS -INSTITUTO GALEGO DE VIVENDA E SOLO-

15174 - Culleredo (A Coruña) ASTM  D 4719 EN EL REGISTRO DE E. C. C. E. Y LABORATORIOS PARA LA REALIZACIÓN DE ENSAYOS
Tfno. 981.66.09.58  Fax: 981.65.44.68 DE GEOTECNIA DE ACUERDO CON EL R. D. 410/2010

rutis@eptisa.com

MUESTRA: ESI-48878 Nº SONDEO : S-16 Nº ENSAYO PRESIOMETRÍCO : S-16P1 HOJA 1 DE 1
DATOS DEL SONDEO Y DEL ENSAYO PRESIOMÉTRICO

PETICIONARIO: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
DIRECCIÓN PROF. FIN SONDEO        : 15,00

FECHA INICIO SONDEO :
OBRA: FECHA FIN SONDEO      :

PROF. DE ENSAYO: 14,30 - 14,90
LOCALIZACIÓN: FECHA DEL ENSAYO   :

HORA INICIO ENSAYO: 9:15
HORA FIN ENSAYO: 11:20

DATOS SONDEOS: DATOS DEL EQUIPO PRESIOMÉTRICO Y CAMISA PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN DE LA MEMBRANA
SISTEMA DE PERFORACIÓN: ROTACIÓN  CON RECUPERACIÓN DE TESTIGO MARCA: OYO FUERZA REACCIÓN DE LA MEMBRANA
DIÁMETRO DE PERFORACIÓN: 76 mm MODELO: ELASTOMETER 4180 y = 0,0038x3 - 0,1411x2 + 1,9136x - 2,9384

NATURALEZA DEL TERRENO PARAGNEIS SANO EN GRADO II SONDA PRESIOMÉTRICA: MONOCÉLULA R2 = 0,9995
PROF. NIVEL PIEZOMÉTRICO: 3,8 TIPO DE MEMBRANA/REF: DURA: D-11 EFECTO PRESIÓN EFECTO VOLUMEN
VALOR NSPT: RADIO EXTERIOR MEMBRANA: 35 mm y = 0,0019x - 0,029 y = 0,2412x - 1,5148
NOMBRE DEL SUPERVISOR/A: MIGUEL ANGEL LUCAS FECHA DE CALIBRACIÓN: R2 = 0,9929 R2 = 0,9998

Presión Radio  R+30s R+60s 60s-30s Pres. corr. Radio corr. R+30s R+60s I. fluencia Radio r-ro V-Vo
kg/cm2 mm mm mm mm kg/cm2 mm mm mm 60s-30s cavidad ro Vo

0,34 -0,01 -0,01 0,00 0,01 3,3 0,36 0,36 0,36 0,005 35,36 -0,0919 -0,1753

1,90 0,19 0,29 0,31 0,02 4,49 0,50 0,58 0,60 0,018 35,50 -0,0882 -0,1687

4,26 1,14 1,73 1,83 0,09 5,19 1,23 1,68 1,75 0,072 36,23 -0,0697 -0,1345

5,86 3,34 3,64 3,72 0,08 3,84 2,89 3,12 3,18 0,060 37,89 -0,0269 -0,0530

7,10 4,69 4,67 4,70 0,03 3,78 3,91 3,90 3,92 0,022 38,91 -0,0007 -0,0014

8,58 4,73 4,73 4,74 0,01 5,22 3,94 3,94 3,95 0,007 38,94 0,0001 0,0002

10,42 4,75 4,76 4,75 0,00 7,05 3,96 3,96 3,96 -0,003 38,96 0,0004 0,0008

15,00 4,79 4,80 4,81 0,00 11,59 3,98 3,99 3,99 0,001 38,98 0,0011 0,0022

20 18 4 85 4 85 4 87 0 02 16 72 4 02 4 02 4 03 0 015 39 02 0 0019 0 0039

FOTOGRAFÍA DEL  TRAMO ENSAYADO

DATOS 
SONDEO

26/04/2018DATOS 
ENSAYO

25/04/2018
Avda. de la Marina nº3, 15001 A Coruña

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA 
LANGOSTEIRA
PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

26/04/2018

07/07/2015
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20,18 4,85 4,85 4,87 0,02 16,72 4,02 4,02 4,03 0,015 39,02 0,0019 0,0039

25,42 4,87 4,87 4,87 0,00 21,95 4,03 4,03 4,03 0,000 39,03 0,0022 0,0044

29,07 4,88 4,89 4,89 0,00 25,59 4,03 4,03 4,04 0,002 39,03 0,0024 0,0047

35,08 4,91 4,92 4,93 0,00 31,58 4,04 4,05 4,06 0,004 39,04 0,0026 0,0052

31,93 4,93 4,93 4,92 -0,02 28,40 4,05 4,06 4,05 -0,012 39,05 0,0028 0,0057

26,85 4,92 4,92 4,91 -0,01 23,33 4,06 4,06 4,06 -0,005 39,06 0,0032 0,0064

21,93 4,92 4,92 4,92 0,00 18,42 4,06 4,06 4,06 0,000 39,06 0,0032 0,0064

17,05 4,91 4,91 4,91 0,00 13,54 4,07 4,07 4,07 0,000 39,07 0,0033 0,0066
12,10 4,90 4,90 4,90 0,00 8,60 4,07 4,07 4,07 -0,001 39,07 0,0033 0,0066

8,39 4,89 4,89 4,89 0,00 4,91 4,07 4,07 4,06 -0,001 39,07 0,0032 0,0064

11,25 4,89 4,88 4,88 0,00 7,76 4,06 4,05 4,05 0,002 39,06 0,0030 0,0061

15,32 4,90 4,91 4,89 -0,01 11,82 4,06 4,07 4,06 -0,009 39,06 0,0031 0,0062  Δ ro (mm) 3,94 ro (mm) 38,94
18,00 4,91 4,89 4,91 0,03 14,49 4,06 4,05 4,07 0,020 39,06 0,0032 0,0064  Δ r1 (mm) 4,02  Δ r (mm) 0,09
22,04 4,92 4,92 4,92 0,00 18,53 4,07 4,07 4,07 0,001 39,07 0,0033 0,0066  Δ r2 (mm) 4,11  Δp (Kp/cm2) 55,22
25,43 4,93 4,93 4,93 0,00 21,91 4,07 4,07 4,07 0,002 39,07 0,0034 0,0069  p1 (Kp/cm2) 16,72
30,02 4,94 4,94 4,94 0,00 26,49 4,07 4,07 4,07 0,000 39,07 0,0034 0,0068 p2 (Kp/cm2) 71,94  Δεc 0,002
34,93 4,95 4,97 4,97 0,00 31,39 4,07 4,09 4,09 0,004 39,07 0,0034 0,0069

40,11 4,97 4,98 4,96 -0,02 36,56 4,08 4,09 4,07 -0,012 39,08 0,0035 0,0071

44,93 4,98 4,98 4,99 0,01 41,36 4,08 4,08 4,09 0,005 39,08 0,0036 0,0073  Δ r1 (mm) 4,07  Δ r (mm) 0,005
50,27 4,99 5,00 5,00 0,00 46,70 4,08 4,09 4,09 -0,001 39,08 0,0037 0,0074  Δ r2 (mm) 4,08  Δp (Kp/cm2) 11,59
55,32 5,00 5,00 5,00 0,00 51,74 4,08 4,08 4,08 0,002 39,08 0,0037 0,0074  p1 (Kp/cm2) 4,91
60,35 5,01 5,02 5,02 0,00 56,76 4,08 4,09 4,09 0,003 39,08 0,0037 0,0074 p2 (Kp/cm2) 16,5  Δεc 0,000
65,08 5,02 5,03 5,03 0,00 61,49 4,08 4,09 4,09 0,003 39,08 0,0037 0,0073

70,58 5,04 5,04 5,05 0,01 66,97 4,09 4,09 4,10 0,006 39,09 0,0038 0,0077
75,57 5,08 5,10 5,12 0,02 71,94 4,11 4,13 4,14 0,015 39,11 0,0044 0,0087

80,64 5,15 5,20 5,24 0,04 76,95 4,16 4,19 4,23 0,033 39,16 0,0056 0,0113 Coeficiente de Poisson  utilizado (ν) 0,12
82,36 5,27 5,33 5,37 0,04 78,58 4,25 4,29 4,32 0,030 39,25 0,0079 0,0158 MÓDULO DE CORTE INICIAL Gi (Kp/cm2) 11945,93
35,34 5,37 5,37 5,37 0,00 31,49 4,39 4,39 4,39 0,000 39,39 0,0116 0,0233 MÓD. CORTE CICLO DESC./CARGA Gur1 (Kp/cm2) 45131,46
17,35 5,30 5,30 5,30 0,00 13,55 4,36 4,36 4,36 0,000 39,36 0,0109 0,0219 MÓDULO PRESIOMÉTRICO  Em (Kp/cm2) 26758,88
10,88 5,20 5,20 5,20 0,00 7,14 4,30 4,30 4,30 0,000 39,30 0,0092 0,0184 MÓD. PRES. CICLO DESC./CARGA  ER1 (Kp/cm2) 101094,47

5,96 5,00 5,00 5,00 0,00 2,38 4,15 4,15 4,15 0,000 39,15 0,0055 0,0109 PRESIÓN LÍMITE PLM (Kp/cm2) - MENARD- 98
3,69 4,30 4,01 3,94 -0,07 0,71 3,62 3,41 3,35 -0,051 38,62 -0,0082 -0,0163 PRESIÓN DE FLUENCIA PY (Kp/cm2) 71,94
1,86 2,18 2,12 2,08 -0,04 1,25 2,02 1,98 1,95 -0,031 37,02 -0,0493 -0,0962 PRESIÓN INICIAL POH (Kp/cm2) 5,22
0,21 1,07 0,72 0,65 -0,06 1,26 1,18 0,91 0,86 -0,047 36,18 -0,0709 -0,1368

Vº Bº

OBSERVACIONES: 
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OBSERVACIONES: 
Fdo.: Sofía Seco Pardo Miguel Angel Lucas
Directora de Oficina Técnica Geólogo

(*) Valores no calculados



Laboratorio de construccion EMPRESA INSCRITA POR LA XUNTA DE GALICIA  CONSELLERÍA DE MEDIO AMBIENTE,

Rúa Xafonte nº1 bajo ENSAYO PRESIOMÉTRICO TERRITORIO E INFRAESTRUCTURAS -INSTITUTO GALEGO DE VIVENDA E SOLO-

15174 - Culleredo (A Coruña) ASTM  D 4719 EN EL REGISTRO DE E. C. C. E. Y LABORATORIOS PARA LA REALIZACIÓN DE ENSAYOS
Tfno. 981.66.09.58  Fax: 981.65.44.68 DE GEOTECNIA DE ACUERDO CON EL R. D. 410/2010

rutis@eptisa.com

MUESTRA: ESI-48877 Nº SONDEO : S-20 Nº ENSAYO PRESIOMETRÍCO : S-20P1 HOJA 1 DE 1
DATOS DEL SONDEO Y DEL ENSAYO PRESIOMÉTRICO

PETICIONARIO: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
DIRECCIÓN PROF. FIN SONDEO        : 7,00

FECHA INICIO SONDEO :
OBRA: FECHA FIN SONDEO      :

PROF. DE ENSAYO: 6,10 - 6,70
LOCALIZACIÓN: FECHA DEL ENSAYO   :

HORA INICIO ENSAYO: 10:45
HORA FIN ENSAYO: 12:30

DATOS SONDEOS: DATOS DEL EQUIPO PRESIOMÉTRICO Y CAMISA PARÁMETROS DE CALIBRACIÓN DE LA MEMBRANA
SISTEMA DE PERFORACIÓN: ROTACIÓN  CON RECUPERACIÓN DE TESTIGO MARCA: OYO FUERZA REACCIÓN DE LA MEMBRANA
DIÁMETRO DE PERFORACIÓN: 76 mm MODELO: ELASTOMETER 4180 y = 0,0038x3 - 0,1411x2 + 1,9136x - 2,9384

NATURALEZA DEL TERRENO PARAGNEIS SANO EN GRADO II SONDA PRESIOMÉTRICA: MONOCÉLULA R2 = 0,9995
PROF. NIVEL PIEZOMÉTRICO: 5,8 TIPO DE MEMBRANA/REF: DURA: D-11 EFECTO PRESIÓN EFECTO VOLUMEN
VALOR NSPT: RADIO EXTERIOR MEMBRANA: 35 mm y = 0,0019x - 0,029 y = 0,2412x - 1,5148
NOMBRE DEL SUPERVISOR/A: MIGUEL ANGEL LUCAS FECHA DE CALIBRACIÓN: R2 = 0,9929 R2 = 0,9998

Presión Radio  R+30s R+60s 60s-30s Pres. corr. Radio corr. R+30s R+60s I. fluencia Radio r-ro V-Vo
kg/cm2 mm mm mm mm kg/cm2 mm mm mm 60s-30s cavidad ro Vo

0,63 0,90 0,89 0,89 -0,01 2,0 1,05 1,05 1,04 -0,007 36,05 -0,0559 -0,1086

3,23 1,24 1,36 1,44 0,08 4,01 1,30 1,39 1,46 0,061 36,30 -0,0492 -0,0960

5,79 2,56 2,91 3,01 0,10 4,69 2,30 2,56 2,64 0,076 37,30 -0,0230 -0,0455

8,25 3,72 3,72 3,74 0,02 5,83 3,18 3,18 3,19 0,013 38,18 -0,0001 -0,0002

11,05 3,76 3,81 3,81 0,00 8,58 3,21 3,24 3,24 0,002 38,21 0,0007 0,0014

14,46 3,80 3,86 3,88 0,02 11,96 3,23 3,28 3,29 0,017 38,23 0,0012 0,0025

17,30 3,91 3,91 3,91 0,01 14,69 3,31 3,31 3,31 0,004 38,31 0,0033 0,0067

20,30 3,90 3,92 3,94 0,02 17,70 3,30 3,31 3,33 0,014 38,30 0,0030 0,0061

23 56 3 94 3 94 3 93 0 02 20 92 3 32 3 33 3 31 0 015 38 32 0 0037 0 0074

FOTOGRAFÍA DEL  TRAMO ENSAYADO

DATOS 
SONDEO

23/04/2018DATOS 
ENSAYO

19/04/2018
Avda. de la Marina nº3, 15001 A Coruña

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS EN PUNTA 
LANGOSTEIRA
PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

23/04/2018

07/07/2015
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CURVA PRESIOMÉTRICA -LECTURAS CORREGIDAS-

Py-2

23,56 3,94 3,94 3,93 -0,02 20,92 3,32 3,33 3,31 -0,015 38,32 0,0037 0,0074

21,03 3,94 4,00 3,95 -0,05 18,39 3,33 3,37 3,33 -0,036 38,33 0,0039 0,0077

17,94 3,94 3,94 3,95 0,01 15,29 3,33 3,33 3,34 0,006 38,33 0,0040 0,0080

15,22 3,93 3,94 3,94 -0,01 12,59 3,32 3,34 3,33 -0,005 38,32 0,0038 0,0076

11,97 3,94 3,93 3,93 0,00 9,33 3,33 3,33 3,33 -0,003 38,33 0,0039 0,0079

10,06 3,94 3,94 3,94 0,00 7,42 3,34 3,34 3,34 -0,001 38,34 0,0042 0,0083

12,13 3,95 3,94 3,95 0,01 9,47 3,35 3,34 3,34 0,007 38,35 0,0045 0,0089

15,75 3,94 3,94 3,94 0,00 13,11 3,34 3,33 3,33 -0,002 38,34 0,0041 0,0082
18,19 3,94 3,94 3,94 0,00 15,55 3,33 3,33 3,33 0,003 38,33 0,0040 0,0080

21,12 3,96 3,95 3,95 0,00 18,45 3,34 3,33 3,34 0,003 38,34 0,0042 0,0085

23,18 3,95 3,95 3,97 0,02 20,53 3,33 3,33 3,34 0,014 38,33 0,0040 0,0079

28,29 3,96 3,97 3,96 -0,01 25,63 3,33 3,34 3,33 -0,008 38,33 0,0039 0,0079  Δ ro (mm) 3,18 ro (mm) 38,18
33,08 3,95 3,99 3,97 -0,02 30,42 3,32 3,35 3,33 -0,012 38,32 0,0037 0,0073  Δ r1 (mm) 3,18  Δ r (mm) 0,2
38,08 3,98 4,01 3,98 -0,02 35,40 3,34 3,35 3,34 -0,017 38,34 0,0041 0,0081  Δ r2 (mm) 3,38  Δp (Kp/cm2) 71,41
43,02 3,99 4,00 4,00 -0,01 40,32 3,34 3,34 3,34 -0,006 38,34 0,0041 0,0082  p1 (Kp/cm2) 5,83
48,03 4,01 4,01 4,03 0,02 45,32 3,34 3,34 3,35 0,014 38,34 0,0043 0,0086 p2 (Kp/cm2) 77,24  Δεc 0,005
55,24 4,02 4,03 4,03 0,00 52,52 3,34 3,34 3,35 0,002 38,34 0,0042 0,0084

60,28 4,05 4,06 4,05 -0,01 57,54 3,35 3,36 3,35 -0,006 38,35 0,0045 0,0089

65,51 4,07 4,07 4,07 0,00 62,74 3,36 3,36 3,36 0,002 38,36 0,0047 0,0095  Δ r1 (mm) 3,34  Δ r (mm) 0,005
74,00 4,08 4,08 4,10 0,02 71,22 3,36 3,36 3,37 0,015 38,36 0,0046 0,0093  Δ r2 (mm) 3,35  Δp (Kp/cm2) 6,13
80,06 4,12 4,13 4,15 0,02 77,24 3,38 3,39 3,40 0,015 38,38 0,0052 0,0104  p1 (Kp/cm2) 7,42
87,23 4,18 4,19 4,22 0,03 84,36 3,41 3,42 3,44 0,020 38,41 0,0061 0,0122 p2 (Kp/cm2) 13,55  Δεc 0,000
26,98 4,06 4,04 4,04 0,00 24,22 3,41 3,39 3,39 0,000 38,41 0,0060 0,0120

15,59 4,05 4,05 4,05 0,00 12,84 3,42 3,42 3,42 0,000 38,42 0,0062 0,0125
7,92 4,06 4,06 4,06 0,00 5,16 3,44 3,44 3,44 0,000 38,44 0,0067 0,0135

4,80 4,04 4,04 4,04 0,00 2,06 3,43 3,43 3,43 0,000 38,43 0,0064 0,0129 Coeficiente de Poisson  utilizado (ν) 0,12
1,57 4,05 4,03 4,03 0,00 -1,18 3,44 3,42 3,42 0,000 38,44 0,0068 0,0136 MÓDULO DE CORTE INICIAL Gi (Kp/cm2) 6816,08

MÓD. CORTE CICLO DESC./CARGA Gur1 (Kp/cm2) 23404,34
MÓDULO PRESIOMÉTRICO  Em (Kp/cm2) 15268,03
MÓD. PRES. CICLO DESC./CARGA  ER1 (Kp/cm2) 52425,72
PRESIÓN LÍMITE PLM (Kp/cm2) - MENARD- >100
PRESIÓN DE FLUENCIA PY (Kp/cm2) 77,24
PRESIÓN INICIAL POH (Kp/cm2) 5,83

Vº Bº

OBSERVACIONES: 

DATOS DEDUCIDOS DE LA GRAF. 1

DATOS DEDUCIDOS DE LA GRAF. 2

RESULTADOS
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OBSERVACIONES: 
Fdo.: Sofía Seco Pardo Miguel Angel Lucas
Directora de Oficina Técnica Geólogo

(*) Valores no calculados



SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 14,00 m A 15,00 m

86

3,80

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 14,00

Inferior (m): P 15,00

6,0 Tiempo (s): t 360
4,80

0,10 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,086

0 0 0,0 0,0 4,800
1 1 90 0 90 0 3 900 8 59E-04

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 13/03/2018 Jose Angel Lubián SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48883 Miguel Angel Lucas S-10TRAMO ENSAYADO:

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO TODO UNO GRUESO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,00

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 1,00

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

F

lH

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,00,00E+00

1,00E-03

2,00E-03

3,00E-03

4,00E-03

5,00E-03

6,00E-03

7,00E-03
0 2 4 6 8
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m
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N
IVEL D

E AG
U

A  H
f(m

)

EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 90,0 90,0 3,900 8,59E-04
2 1 180,0 90,0 3,000 1,08E-03
3 1 260,0 80,0 2,200 1,28E-03
4 1 330,0 70,0 1,500 1,57E-03
5 1 400,0 70,0 0,800 2,53E-03
6 1 470,0 70,0 0,100 6,46E-03

2,330

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,38E-05 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,38E-03 cm/seg
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SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 2,90 m A 4,00 m

101

3,80

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 2,90

Inferior (m): P 4,00

5,0 Tiempo (s): t 300
4,80

0,30 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,101

0 0 0,0 0,0 4,800
1 1 105 0 105 0 3 750 1 19E-03

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 22/03/2018 Jose Angel Lubián SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48884 Miguel Angel Lucas S-13TRAMO ENSAYADO:

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO TODO FINO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,00

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 1,10

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

F

lH

0,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,00,00E+00

1,00E-03

2,00E-03

3,00E-03

4,00E-03

5,00E-03

6,00E-03
0 1 2 3 4 5 6 7
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N
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E AG
U

A  H
f(m

)

EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 105,0 105,0 3,750 1,19E-03
2 1 200,0 95,0 2,800 1,41E-03
3 1 290,0 90,0 1,900 1,86E-03
4 1 375,0 85,0 1,050 2,80E-03
5 1 450,0 75,0 0,300 5,39E-03

2,748

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,27E-05 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,27E-03 cm/seg
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SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 8,40 m A 9,00 m

101

3,40

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 8,40

Inferior (m): P 9,00

8,0 Tiempo (s): t 480
5,10

0,40 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,101

0 0 0,0 0,0 5,100
1 1 80 0 80 0 4 300 1 07E-03

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO TODO UNO FINO CON BOLOS

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,70

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 0,60

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48879 Miguel Angel Lucas S-19TRAMO ENSAYADO:

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 02/03/2018 Jose Angel Lubián
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EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 80,0 80,0 4,300 1,07E-03
2 1 150,0 70,0 3,600 1,11E-03
3 1 210,0 60,0 3,000 1,14E-03
4 1 270,0 60,0 2,400 1,39E-03
5 1 320,0 50,0 1,900 1,46E-03
6 1 370,0 50,0 1,400 1,90E-03
7 1 420,0 50,0 0,900 2,73E-03
8 1 470,0 50,0 0,400 4,83E-03

2,127

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,56E-05 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 1,56E-03 cm/seg
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SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 4,00 m A 4,60 m

101

3,05

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 4,00

Inferior (m): P 4,60

5,0 Tiempo (s): t 300
4,05

0,05 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,101

0 0 0,0 0,0 4,050
1 1 110 0 110 0 2 950 1 97E-03

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO TODO UNO FINO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,00

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 0,60

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48880 Miguel Angel Lucas S-21TRAMO ENSAYADO:

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 05/03/2018 Jose Angel Lubián
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EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 110,0 110,0 2,950 1,97E-03
2 1 200,0 90,0 2,050 2,26E-03
3 1 280,0 80,0 1,250 3,04E-03
4 1 350,0 70,0 0,550 4,88E-03
5 1 400,0 50,0 0,050 1,05E-02

2,127

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 2,26E-05 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 2,26E-03 cm/seg
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SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 2,50 m A 3,00 m

101

2,00

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 2,50

Inferior (m): P 3,00

40,0 Tiempo (s): t 2400
3,00

0,73 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,101

0 0 0,0 0,0 3,000
1 1 20 0 20 0 2 800 4 58E-04

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 06/03/2018 Jose Angel Lubián SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48881 Miguel Angel Lucas S-23TRAMO ENSAYADO:

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO LIMOSO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,00

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 0,50

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

F

lH

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,50,00E+00

1,00E-04

2,00E-04
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6,00E-04

7,00E-04
0 10 20 30 40 50
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U

A  H
f(m

)

EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 20,0 20,0 2,800 4,58E-04
2 1 40,0 20,0 2,600 4,92E-04
3 1 60,0 20,0 2,400 5,31E-04
4 1 80,0 20,0 2,200 5,78E-04
5 1 95,0 15,0 2,050 4,69E-04

10 5 145,0 50,0 1,550 3,69E-04
15 5 169,0 24,0 1,310 2,23E-04
20 5 188,0 19,0 1,120 2,08E-04
30 10 214,0 26,0 0,860 1,74E-04
40 10 227,0 13,0 0,730 1,09E-04

2,009

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 3,61E-06 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 3,61E-04 cm/seg
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SONDISTA:
GEÓLOGO:

DE 9,20 m A 9,80 m

101

2,15

Medidas desde el nivel del terreno
Superior (m): L 9,20

Inferior (m): P 9,80

40,0 Tiempo (s): t 2400
3,45

1,27 ESQUEMA DEL ENSAYO
0,101

0 0 0,0 0,0 3,450
1 1 25 0 25 0 3 200 4 72E-04

PROYECTO:
INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES 
PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

CLIENTE: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
FECHA ENSAYO: 07/03/2018 Jose Angel Lubián SONDEO Nº:
Nº Reg.: ESI-48882 Miguel Angel Lucas S-23TRAMO ENSAYADO:

Profundidad inicial (m.): Hi

TIPO DE MATERIAL RELLENO LIMOSO

ENSAYO DE PERMEABILIDAD GILG GAVARD A CARGA VARIABLE

Diámetro interior de la entubación o del sondeo (mm): d

Profundidad del nivel freático (m): F
Altura de agua sobre el terreno cuando se inicia la 
medición (m): l 1,30

PROFUNDIDAD DEL TRAMO ENSAYADO 

Longitud ensayada (m): h 0,60

DATOS DEL ENSAYO

Tiempo (min.): t

Profundidad final (m.): Hf
Diámetro interior de la entubación o del sondeo (m): d

Tiempo (min.)
Intervalo de 

tiempo 
(min.)

Descenso 
acumulado 

del nivel 
(cm)

Descenso del 
nivel (cm)

Permeabilidad  
K (cm/s)

Altura del 
nivel (m):

F

lH

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,00,00E+00

1,00E-04

2,00E-04

3,00E-04

4,00E-04

5,00E-04

6,00E-04
0 10 20 30 40 50

K
 c

m
/s

Tiempo (min.)

N
IVEL D

E AG
U

A  H
f(m

)

EVOLUCIÓN DE LA PERMEABILIDAD CON EL TIEMPO

1 1 25,0 25,0 3,200 4,72E-04
2 1 50,0 25,0 2,950 5,10E-04
3 1 70,0 20,0 2,750 4,40E-04
4 1 90,0 20,0 2,550 4,74E-04
5 1 110,0 20,0 2,350 5,12E-04

10 5 147,0 37,0 1,980 2,14E-04
15 5 168,0 21,0 1,770 1,41E-04
20 5 187,0 19,0 1,580 1,42E-04
30 10 209,0 22,0 1,360 9,39E-05
40 10 218,0 9,0 1,270 4,29E-05

2,127

Formulación utilizada

K en cm/s

Observaciones:

Vº Bº

Geólogo

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 3,04E-06 m/seg

Coeficiente de forma:  A

RESULTADO

PERMEABILIDAD GILG GAVARD 3,04E-04 cm/seg

F

h

L

P

d

Hf

)()..,( mhSidhA 6300321

)(),.,.,).(..,( mhSihhdhA 6481017800140300321 2

t
Hf

HA
dK .

.
., 23081



 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 1 de 3

Peticionario:
Dirección:

Obra:

Localización

MÉTODO DE ENSAYO

t Tiempo de funcionamiento del molinete para la rotura 

Tmax,u   Par de torsión máxima para la muestra inalterada

Tmax   Par de torsión máxima para el suelo remoldeado

Cfv   Valor de la resistencia de corte inalterada

Crv   Valor de la resistencia de corte residual (suelo remoldeado)
Stv   Valor de la sensitividad del suelo. Relación entre la resistencia al corte inalterado y la resistencia al corte residual

RESULTADOS

Datos del molinete: Formulación para molinetes estándar D / H = 1 / 2:

Tipo: Rectangular

D: mm C fv= 0,273 Tmax,u /  D3

H: mm C fv= 0,273 Tmax  /  D3

Observaciones:

DIRECTOR DE LABORATORIO TÉCNICO DPTO. GEOTECNIA

N.º 
muestra Sondeo

S-16

S-16

Punto

VANE 1

VANE 2

Cfv  

(kN/m2)

23

42

Crv  

(kN/m2)

8

12

Stv  

2,9

3,5

23

42

Tmax  

(Nm)
Tmax,u  

(Nm) 

8

12

Profund.
(m)

2,40

t
(min.)Fecha

5,40 10,7425-04-18

5,9025-04-18

El ensayo se realiza de acuerdo con la norma UNE ENV 1997-3: 2002 (Eurocódigo 7. Parte 3. Proyecto asistido por ensayos de campo).

Los parámetros reflejados en el informe responden a las siguientes definiciones:

UNE ENV 1997-3: 2002 (Eurocódigo 7. Parte 3)

65

130

rutis@eptisa.com ENSAYOS IN SITU PARA RECONOCIMIENTOS

GEOTÉCNICOS981 660958-981 654468

ENSAYO DE MOLINETE (VANE TEST)

I.G. COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

EPTISA EMPRESA ACREDITADA POR EL I.G.V.S.

Nª REG. L 15050 GTC 09 B

ÁREA DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y15174 CULLEREDO (A CORUÑA)

RÚA XAFONTE Nº1 BAJO

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Avda. de la Marina nº3. 15001 (A Coruña)

PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

ESI-48874 y ESI-48875

V.º B.º: FRANCISCO MARTÍNEZ LOZANO

15/05/2018

Fdo.: SOFÍA SECO PARDO

 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 2 de 3

Peticionario:
Dirección:

Obra:

Localización

PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

UNE ENV 1997-3: 2002 (Eurocódigo 7. Parte 3)

I.G. COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

ESI-48874 y ESI-48875

ENSAYO DE MOLINETE (VANE TEST)

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
Avda. de la Marina nº3. 15001 (A Coruña)

rutis@eptisa.com ENSAYOS IN SITU PARA RECONOCIMIENTOS

GEOTÉCNICOS981 660958-981 654468

EPTISA EMPRESA ACREDITADA POR EL I.G.V.S.

Nª REG. L 15050 GTC 09 B

ÁREA DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y15174 CULLEREDO (A CORUÑA)

RÚA XAFONTE Nº1 BAJO



 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE: Hoja 3 de 3

Peticionario:
Dirección:

Obra:

Localización

GENERALIDADES

EQUIPO EMPLEADO

El molinete es de tipo rectangular  con diámetro 65 mm y altura 130 mm y las varillas de extensión son de acero con diámetro 22 mm. 

Tanto el molinete como las varillas de extensión van protegidos, el primero por una carcasa y las varillas por tubos de acero de diámetro 
42 mm, con el fin de evitar el rozamiento con las paredes del sondeo. La longitud de las varillas de extensión, así como de los tubos de 
protección es de un metro. 

El equipo viene con un software para el registro de datos y presentación de la información (VANE-GL y GEOVING).

El dispositivo de cabeza viene provisto de un regulador manual de velocidad de rotación y la fuente de alimentación es mediante
corriente continua. 

Para la realización del ensayo se ha utilizado un equipo de la marca GEOTECH, modelo EVT 2000, número de serie EVB-0091 y fecha de
calibración 08/04/2010 , equipado con un motor eléctrico y registro automático de datos en ordenador portátil a través de un conector
RS 232 C. 

El “vane test” de campo es un ensayo in situ que se realiza con un molinete rectangular, constituido por cuatro placas colocadas a 90º,
que se hinca en el suelo a la profundidad deseada y se hace girar.

Se utiliza para determinar la resistencia al corte sin drenaje y su sensibilidad en terrenos cohesivos blandos o muy blandos. En arcillas
firmes, limos y arenas arcillosas se utiliza para obtener la resistencia al corte sin drenaje.

También se determina la resistencia al corte en condiciones de suelo remoldeado, mediante la aplicación de una rotación rápida del
molinete.

UNE ENV 1997-3: 2002 (Eurocódigo 7. Parte 3)

ENSAYOS IN SITU PARA RECONOCIMIENTOS

Avda. de la Marina nº3. 15001 (A Coruña)

ENSAYO DE MOLINETE (VANE TEST)

I.G. COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

rutis@eptisa.com

PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

15174 CULLEREDO (A CORUÑA)

GEOTÉCNICOS981 660958-981 654468
ESI-48874 y ESI-48875

EPTISA EMPRESA ACREDITADA POR EL I.G.V.S.

Nª REG. L 15050 GTC 09 B

ÁREA DE SONDEOS, TOMA DE MUESTRAS Y

RÚA XAFONTE Nº1 BAJO



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-48631 Nº CATA: C-8 Hoja de
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 (A Coruña)

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es          Tel. 981 660958

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

1 3

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: M.A. LUCAS PARDO

 0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

A 
(m

)

GI
CO

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

541008,78 4799091,91 8,02 20/02/2018

LA MÁQUINA NO PUEDE SEGUIR RIPANDO DEBIDO A LA PRESENCIA DE SUSTRATO ROCOSO
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RELLENO ANTRÓPICO GRANULAR DE COLOR 
MARRÓN, TODO UNO FINO A GRUESO COMPUESTO 

É

0,5

RELLENO ANTRÓPICO GRANULAR DE COLOR 
MARRÓN, TODO UNO FINO A GRUESO COMPUESTO 
POR GRAVAS CENTIMÉTRICAS ANGULOSAS Y BOLOS 
DECIMÉTRICOS EMBEBIDOS EN ARENAS.

LA PONTENCIA DEL NIVEL ES MUY IRREGULAR 
VARIANDO DE 0,20 A 0,60 METROS.

0,6

0,6

1,0

0,6

SUSTRATO ROCOSO MODERADAMENTE 
METEORIZADO (GRADO III) NO RIPABLE DE TIPO 
GNEIS.

1 51,5

2,0

2,5



 TRABAJO: REG. LAB.: ESI-48632 Nº CATA: C-9 Hoja de
 
 Peticionario: AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA
 Dirección: Avda. de la Marina nº3. 15001 (A Coruña)

Obra: PUERTO EXTERIOR A CORUÑA
Denominación del estudio:

Laboratorio habilitado por la Xunta de Galicia e inscrito en el Registro 
General del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034 en las áreas de 

actuación: 
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Eptisa Servicios de  Ingeniería S.L.
Rúa Xafonte, nº 1-bajo. Rutis
15174 Culleredo-A Coruña

rutis@eptisa.es          Tel. 981 660958

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

1 3

Denominación del estudio:

Coordenadas: X: Y: Z: Fecha cata:
Palista: Geólogo/a: M.A. LUCAS PARDO

 0bservaciones:

MI: Muestra inalterada MP: Muestra parafinada MA: Muestra alterada MOD.:

A 
(m

)

GI
CO

INVESTIGACIÓN GEOTÉCNICA COMPLEMENTARIA EN LAS EXPLANADAS DE LAS INSTALACIONES PORTUARIAS DE PUNTA LANGOSTEIRA

540964,69 4798961,66 8,16 20/02/2018

LA MÁQUINA NO PUEDE SEGUIR RIPANDO DEBIDO A LA PRESENCIA DE SUSTRATO ROCOSO
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RELLENO GRANULAR COMPUESTO POR ARENAS, 
GRAVAS Y BOLOS DECIMÉTRICOS. MATERIAL 

0,5

ES-26621

RELLENO GRANULAR COMPUESTO POR ARENAS, 
GRAVAS Y BOLOS DECIMÉTRICOS. MATERIAL 
PROCEDENTE DE VOLADURAS CERCANAS. COLOR 
MARRÓN.

PONTENCIA VARIABLE DEL NIVEL ENTRE 0,40 - 0,80 
METROS.

0,8

MA
-1

1,0

METROS.

0,8

SUSTRATO ROCOSO MODERADAMENTE 
METEORIZADO (GRADO III) NO RIPABLE.

1 51,5

2,0

2,5
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DISCUSIÓN SÍSMICA.

El agua de mar puede presentar una velocidad de propagación sísmica de
1500  –  1600  m/s  pero  su  influencia  será  función  del  grado  de  porosidad que  el
material presente, a  mayor porosidad mayor cantidad de agua y por tanto la velocidad
tenderá hacia estos valores mencionados.

Velocidades de onda P, de  300 – 400 m/s se podrían considerar propios del
vertido antropogénico mas supericial, entre 0 y 4 - 5 m de profundidad, aumentando
hasta valores de 900 - 1000 m/s para las zonas mas profundas y saturadas a 10 – 15
m;  hay que tener  en  cuenta  que el  vertido  se  ha depositado sobre  una base de
sedimentos recientes, consolidados  si no lo estuvieran,  por el propio peso del vertido,
son  de naturaleza fundamentalmente arenosa y su velocidad podría estar entorno a
1300 m/s aunque su espesor no supera los 2,5 m. Hemos considerado que el sustrato
de tipo esquistoso o granítico  presenta valores de velocidad inferiores a 1800 m/s
cuando se encuentra alterado o fracturado  y superiores cuando esta sano.

En resumen, la velocidad de onda P, aumentará con el grado de consolidación
y saturación. 

Los perfiles 2, 3 y 4 presentan en la superficie del susrato una deformación
coincidente con el límite de costa, a las distancias respecto del origen, de 50, 10 y 75
m  respectivamente,  por  otro  lado  el  emplazamiento  del  perfil  nº  1  hubo  de  ser
modificado por la existencia de inconvenientes,  con lo cual el límite de costa quedo
fuera de esta exploración. 

El nivel de saturación, por otra parte, esta sometido al régimen de mareas y
teniendo en cuenta que la altura del vertido sobre el nivel del mar puede ser de 2,5 m
y que la oscilación de la marea puede ser de 2 m, tendríamos una zona a 3 - 5 m
afectada  y  que  podría  ser  la  justificación  de  la  existencia  de  una  zona  de  baja
velocidad de  onda S,  no apreciable en onda P.

Los perfiles MASW, muestran importantes diferencias entre 1 - 2 y 3 – 4, los
primeros esatn realizados  sobre un vertido de 14 m de espesor  mientras que los
segundos la roca se detecta a menos de 3 m de profundidad en este caso el techo
del sustrato   puede presentar baja velocidad por un elevado grado de alteración o
fracturación del mismo, aunque el sondeo nº 20 no parece justificarlo. 

La  interpretación  de  Módulos  Dinámicos  ha  sido  realizada  teniendo  en
consideración tanto la Vp como la Vs, la primera exige que las velocidades aumenten
con la velocidad y comprobamos que el modelo obtenido 1D, MASW no siempre lo
confirma por tanto los cálculos deberían considerarse como orientativos.  

Los puntos de color verde sobre los gráficos o columnas 1D, corresponden con
los  valores  de velocidad  obtenidos  en esta  profundidad  pero  las  velocidades  que
hemos utilizado  han sido  las  generadas  por  el  ajuste  matemático  de la  curva  de
velocidad,   hasta  la  profundidad  de  la  que  hemos  tenido  información  sobre  la
velocidad de fase, puntos verdes. Las variaciones de velocidad reflejada por dichos
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puntos las consideramos causadas por variaciones de comportamiento geomecánico
propias  en  materiales  de  composición  heterogénea.  Utilizando  únicamente  la
velocidad de propagación  Vs,  y  la  densidad del  material  se puede  determinar  el
Módulo Dinámico de Rigidez.. 

Los  cálculos  realizados  así  como  la  formulación  aplicada  la  reflejamos,  a
continuación,  en las diferentes tablas.

      GeyIex SL             CARACTERIZACIÓN DEL TERRENO POR MÉTODOS GEOFÍSICOS EN EL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA.
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-1
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

0,00 - 0,40 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA QUE INCLUYE 
FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES TAMAÑOS, 
ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4
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A
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U
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M
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I
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 T

A
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A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-2
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,60 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES 
TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 30-60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL 
EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-3
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,50 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES 
TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL 
EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-4
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

0,00 - 0,40 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES 
TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL 
EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-5
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,50 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES 
TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL 
EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP NP

Tamiz #0,08 15,40

LIMITES 
ATTERBERG

LL NP

Tamiz #0,4 30,00

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5 62,00

Tamiz #2 51,00

MA-2 MA-3

LABORATORIO 0,00 - 0,60

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-6
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,60 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR MARRON QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA Y GRANÍTICA G.A. III (ISRM) DE 
DIFERENTES TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE 
DIFICL EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP

Tamiz #0,08

LIMITES 
ATTERBERG

LL

Tamiz #0,4

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5

Tamiz #2

MA-2 MA-3

LABORATORIO

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-7
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,50 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA G.A. III (ISRM) DE DIFERENTES 
TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE DIFICL 
EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Índice 100%  PN:

Hinchamiento, %:

P.P.C. (IC):

%

%

%

%

Excavabilidad en el fondo de la calicata :
Observaciones:

MS- Muy suelto S- Suelto M- Medio D- Denso MD- Muy denso

MB- Muy Blando B- Blando M- Medio F- Firme MF- Muy firme D- Duro

F- Fácil M- Medio D- Difícil NE- No excavable

SE- Seco H- Húmedo SA- Saturado G- Goteo NF- Nivel freático ND- No detectado

LEYENDA:

COMPACIDAD:

CONSISTENCIA:

EXCAVABILIDAD:

AGUA:

EMPLAZAMIENTO DE CALICATA DETALLE DE ACOPIO DETALLE CALICATA

Insertar fotografía de detalle de 
hueco de calicata  

Alto foto: 11,48 cm.

Insertar fotografía de 
emplazamiento de calicata con la 

máquina 

Alto foto: 8,72 cm.

Insertar fotografía de detalle de 
acopio de calicata  

Alto foto: 8,72 cm.

Presencia de agua:
Paredes estables:

CLASIFICACIÓN
Casagrande:

PG-3:

SALES SOLUBLES

YESOS

HINCHAMIENTO

MATERIA ORGÁNICA

COLAPSO
Indice:

CBR

PROCTOR 
MODIFICADO

D. máx (t/m3):

H. óptima, %:

IP NP

Tamiz #0,08 16,20

LIMITES 
ATTERBERG

LL NP

Tamiz #0,4 31,00

G
R
A
N

U
LO

M
ET

R
I

A
 T

A
M

IZ
A
D

O Tamiz #5 63,00

Tamiz #2 48,00

MA-2 MA-3

LABORATORIO 0,00 - 0,60

Mixta MODELO: JCB

COLUMNA ESTRATIFRÁFICA DESCRIPACIÓN NIVEL GEOTÉCNICO
COMPACIDAD 

/CONSISTENCIA
EXCAVABILIDAD NIVEL FREÁTICO

MUESTRAS MA-1

P.K. XX+XXX FECHA:  15/03/2017 INSPECTOR: RMC MÁQUINA 

REGISTRO DE CALICATAS
CALICATA Nº 

CV-8
OBRA: ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA REFERENCIA: P2CO205616 

SITUACIÓN: 

0,00

0,50

1,00

0,00 - 0,60 m.: RELLENO ANTRÓPICO. MATRIZ ARENO-LIMOSA DE COLOR BEIGE QUE 
INCLUYE FRAGMENTTOS DE ROCA METAMÓRFICA Y GRANITICA G.A. III (ISRM) DE 
DIFERENTES TAMAÑOS, ADEMAS DE BLOQUES DE HASTA 60 cm. BIEN COMPACTADO Y DE 
DIFICL EXCAVABILIDAD.

M

SI NO

SI NO

SI NO

D
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Verdadero

Medio Ambiente

Página 1 de 2

Nº INFORME: 189/17/15824 - SAD
Laboratorio Análisis Químicos de SADA
Ctra. N-VI, Km. 582    15168 SADA - (A Coruña)
Tlf.: 981 014 500     Fax: 981 014 550
www.appluscorp.com

Nº ACTA: 50164

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.

DATOS DE IDENTIFICACIÓN DEL CLIENTE

NOMBRE: ING.TERR.RE.MINE.GALI (GEOTECNIA)

DIRECCIÓN: CTRA. N-VI, KM. 582

LOCALIDAD: SADA

PROVINCIA: 15168  A CORUÑA

PAÍS: ESPAÑA

CENTRO: 

F. TOMA MUESTRA: 19/05/17  NATURALEZA: SUELO CR 1+020 PROF:0.20-0.90

DATOS DE IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA:

F. RECEPCIÓN: 23/05/17REF. CLIENTE: 2.802, SA.2017/1108

OBSERVACIONES: Entregado por Dep.Construcción

SA.2017/1108, OBRA Nº2.802 ACCESO FFCC PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA

ANALISIS FISICO/QUIMICO Inicio 23/05/17     Fin  30/05/17

ResultadoParametro Unidades

0.04(%)Contenido de yesos 1

8.26(%)Sulfatos solubles 2

40(ml/kg)Acidez Baumann-Gully 3

La fecha de toma de muestra ha sido facilitada por el cliente.

Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin aprobación escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sólo afectan a las muestras sometidas a análisis

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Coruña, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 3ª de Sociedades. C.I.F. B-150.44.357.

Verdadero

Medio Ambiente

Página 2 de 2

Nº INFORME: 189/17/15824 - SAD
Laboratorio Análisis Químicos de SADA
Ctra. N-VI, Km. 582    15168 SADA - (A Coruña)
Tlf.: 981 014 500     Fax: 981 014 550
www.appluscorp.com

INFORME DE ENSAYO EMITIDO POR APPLUS NORCONTROL S.L.U.

DEPARTAMENTO DE QUÍMICA

 1 NLT-115/99Q

 3 EHE-2008 / Volumétrico EHEQ

METODOLOGÍA EMPLEADA
 2 UNE 103201:1996Q

A Coruña, 30 de Mayo de 2017

Jose Angel Martínez Pontevedra

Supervisor de laboratorio (Dpto. Físico-Químico)

Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones 
contractuales y la normativa legal.
En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que 
firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+, en la dirección: satisfaccion.cliente@appluscorp.com

Garantía de Calidad de Servicio

Este informe no podrá ser reproducido total o parcialmente sin aprobación escrita de Applus Norcontrol

Los resultados de este informe sólo afectan a las muestras sometidas a análisis

Applus Norcontrol, S.L.U. Inscrita en el Registro Mercantil de Coruña, Hoja 1507, Folio 114, Tomo 292, Libro 138, Sec. 3ª de Sociedades. C.I.F. B-150.44.357.



Laboratorio de construcción Sada (La Coruña)
Applus Norcontrol,S.L.U.

OBRA: ACCESO FFCC PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA Ref.:

Fecha:

MATERIAL: SUELO Nº Informe: 17SA1108

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

SUELO CR 1+020 PROF:0,20 - 0,90
--- Fecha de toma de muestra:

Ref. cliente: ---

RESULTADOS OBTENIDOS:

 1.- Próctor Modificado (s/UNE 103 501/94):
Densidad seca máxima(g/cm3):
Humedad óptima (%):

 2.- Límites Atterberg (s/UNE 103 103/94 y 103 104/93):
Límite Líquido:
Límite Plástico:
Indice de Plasticidad:

 3.- Materia Orgánica (%) (s/UNE 103 204/93):
 4.- Sales solubles (%) (s/NLT-114/99):
 5.- Sulfatos (cualitativo) (s/NLT-119/72):
 6.- Ensayo del hinchamiento (%) (s/UNE 103 601/96):
 7.- Humedad natural (%) (s/UNE 103 300/93):
 8.- Contenido de yeso en suelos (s/NLT-115/99):
 9.- Ensayo de colapso de suelos (s/NLT-254/99):

Indice de colapso (I):
Potencial porcentual de colapso (Ic):

 

80 % pasa 2 UNE.

0,080 UNE.
80 % `pasa 2 UNE

25 % pasa 

75% pasa 0,4 UNE.
0,080 UNE.

< 1 %

< 3%

0,1

IP < 10

< 0,2 %

IP > 4
LL < 30 e LL > 30  e

100% inf. a
100 mm. máx.

 35 % pasa 

0,77

LL < 65 ;

0,21

N.P.

< 1 %

LL > 40 e IP >
(0,73 (LL-20))

< 2%

0,1

10.- Análisis granulométrico (s/UNE 103 101/95):

Identificación:
Utilización:

< 5%

2,04

9,3

(0,73 (LL-20))

Marginal SeleccionadoAdecuado

LL > 90 ó IP <

Tolerable

100% inf. a 100 
mm.y máx

< 0,2 %

2802
02/06/2017

19/05/2017

CLASIFICACION S/PG-3 

LL < 40 ;

< 5 %

< 0,2%< 1%

< 5%

70,0

80,0

90,0

100,0

11.- C.B.R. (s/UNE 103 502/95):
Indice C.B.R. (100% P.M.):
Indice C.B.R. (95% P.M.):
Hinchamiento (%)(100% P.M.):
Hinchamiento (%)(95% P.M.):

OBSERVACIONES: ---

Javier Fernández Fernández Adriano Miranda Ferreiro
Documento validado mediante certificado electrónico. Autenticidad verificable en la pagina https://valide.redsara.es/ de la Fábrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio de Presidencia

Técnico de area GTL Jefe Dpto.Lab.Construcción Galicia
Applus Norcontrol, S.L.U. Applus Norcontrol, S.L.U.
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Laboratorio de construcción Sada (La Coruña)
Applus Norcontrol,S.L.U.

OBRA: ACCESO FFCC PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA Ref.:

Fecha:

MATERIAL: SUELO Nº Informe: 17ASA0459

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

SUELO CV-6 PROF:0,00 - 0,60
--- Fecha de toma de muestra:

Ref. cliente: ---

RESULTADOS OBTENIDOS:

  1.- Próctor Modificado (s/UNE 103 501/94):
Densidad seca máxima(g/cm3):
Humedad óptima (%):

  2.- Límites Atterberg (s/UNE 103 103/94 y 103 104/93):
Límite Líquido:
Límite Plástico:
Indice de Plasticidad:

  3.- Materia Orgánica (%) (s/UNE 103 204/93):
  4.- Sales solubles (%) (s/NLT-114/99):
  5.- Sulfatos (cualitativo) (s/NLT-119/72):
  6.- Ensayo del hinchamiento (%) (s/UNE 103 601/96):
  7.- Humedad natural (%) (s/UNE 103 300/93):
  8.- Contenido de yeso en suelos (s/NLT-115/99):
  9.- Ensayo de colapso de suelos (s/NLT-254/99):

Indice de colapso (I):
Potencial porcentual de colapso (Ic):

11.- C.B.R. (s/UNE 103 502/95):
Indice C.B.R. (100% P.M.):
Hinchamiento (%):

OBSERVACIONES: ---

Javier Fernández Fernández Adriano Miranda Ferreiro
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Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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Laboratorio de construcción Sada (La Coruña)
Applus Norcontrol,S.L.U.

OBRA: ACCESO FFCC PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA Ref.:

Fecha:

MATERIAL: SUELO Nº Informe: 17ASA0460

IDENTIFICACION DE LA MUESTRA:

SUELO CV-8 PROF:0,00 - 0,60
--- Fecha de toma de muestra:

Ref. cliente: ---

RESULTADOS OBTENIDOS:

  1.- Próctor Modificado (s/UNE 103 501/94):
Densidad seca máxima(g/cm3):
Humedad óptima (%):

  2.- Límites Atterberg (s/UNE 103 103/94 y 103 104/93):
Límite Líquido:
Límite Plástico:
Indice de Plasticidad:

  3.- Materia Orgánica (%) (s/UNE 103 204/93):
  4.- Sales solubles (%) (s/NLT-114/99):
  5.- Sulfatos (cualitativo) (s/NLT-119/72):
  6.- Ensayo del hinchamiento (%) (s/UNE 103 601/96):
  7.- Humedad natural (%) (s/UNE 103 300/93):
  8.- Contenido de yeso en suelos (s/NLT-115/99):
  9.- Ensayo de colapso de suelos (s/NLT-254/99):

Indice de colapso (I):
Potencial porcentual de colapso (Ic):

11.- C.B.R. (s/UNE 103 502/95):
Indice C.B.R. (100% P.M.):
Hinchamiento (%):

OBSERVACIONES: ---

Javier Fernández Fernández Adriano Miranda Ferreiro
Documento validado mediante certificado electrónico. Autenticidad verificable en la pagina https://valide.redsara.es/ de la Fábrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio de Presidencia

Técnico de area GTL Jefe Dpto.Lab.Construcción Galicia
Applus Norcontrol, S.L.U. Applus Norcontrol, S.L.U.

NOTA:  Los resultados de este informe sólo afectan a las muestras sometidas a análisis. El informe no deberá reproducirse parcialmente sin aprobación escrita de Applus Norcontrol.
Garantía de Calidad de Servicio: Applus+ garantiza que este trabajo se ha rrealizado dentro de lo exigido por nuestro sistema de Calidad y sostenibilidad, habiéndose cumplido
las conciones contractuales y la normativa legal. En el marco de nuestro programa de mejora les agradecemos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno,
dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien al Director de Calidad de Applus+, en la siguiente dirección: satisfaccion.cliente@appluscorp.com
Applus Norcontrol, S.L.U. C.I.F. B-15044357. Inscrita en el Registro Mercantil de La Coruña H 1507, F 114, T 292, L 138, Sec. 3ª de Sociedades, 1,1.
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruña). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

80 % pasa 2 UNE.

0,080 UNE.
80 % `pasa 2 UNE

Espaldón
> 5> 3

25 % pasa 

75% pasa 0,4 UNE.
0,080 UNE.

0,40

Pág:1/1

> 3
CoronaciónCimiento Núcleo

< 1 %

20

< 3%

IP < 10

< 0,2 %

IP > 4
LL < 30 e LL > 30  e

3180

5

100% inf. a
100 mm. máx.

 35 % pasa 

0,080
16,263

LL < 65 ;

N.P.

< 1 %

LL > 40 e IP >
(0,73 (LL-20))

< 2%

100

10.- Análisis granulométrico (s/UNE 103 101/95):

TAMIZ 4080 63
48100

50
909498

10 2

Identificación:
Utilización:

< 5%
(0,73 (LL-20))

Marginal SeleccionadoAdecuado

LL > 90 ó IP <

Tolerable

100% inf. a 100 
mm.y máx

< 0,2 %

2802
05/04/2017

16/03/2017

CLASIFICACION S/PG-3 

LL < 40 ;

< 5 %

< 0,2%< 1%

%PASA

100
100

< 5%

25
100

0,0

10,0

20,0

30,0

40,0

50,0

60,0

70,0

80,0

90,0

100,0

0,011100

%
Q
U
E
P
A
S
A

TAMIZ UNE

80 63 50 40 25 20 10 5 2 0,40 0,080



X: Y:

R B R B R B R B R B

340 65 X X X X X I X

315 70 X X X X X I X

300 66 X X X X X I X

280 64 X X X X X I X

285 60 X X X X X I X

330 70 X X X X X I X

320 68 X X X X X I X

315 64 X X X X X I X

320 75 X X X X X I X

320 65 X X X X X I X

190 85 X X X X X X I X

192 82 X X X X X X I X

195 84 X X X X X X I X

205 85 X X X X X X I X

202 90 X X X X X X I X

205 85 X X X X X X I X

190 85 X X X X X X I X

185 84 X X X X X X I X

180 85 X X X X X X I X

196 80 X X X X X X I X

130 45 X X X X X I X

125 30 X X X X X I X

130 45 X X X X X I X

115 40 X X X X X I X

120 30 X X X X X I X

125 35 X X X X X I X

130 40 X X X X X I X

120 35 X X X X X I X

115 35 X X X X X I X

130 35 X X X X X I X

135 38 X X X X X I X

45 25 X X X X X X X I X

40 15 X X X X X X X I X

50 40 X X X X X X X I X

40 15 X X X X X X X I X

45 26 X X X X X X X I X

30 8 X X X X X X X I X

30 15 X X X X X X X I X

45 40 X X X X X X X I X

30 25 X X X X X X X I X

33 25 X X X X X X X I X

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ESTACIÓN GEOMECÁNICA
FECHA: 28/10/2016

Nº ESTACIÓN GEOMECÁNICA: P1Dir. TALUD:

ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA

COORDENADAS: Datum: ETRS89 y Huso: 29 541.203,72 4.799.287,88

SITUACIÓN: Emboquille de Salida al Pto. Ext. A Coruña

JUNTA ESPACIADO (m.) CONTINUIDAD (m.) APERTURA (mm.) RUGOSIDAD RELLENO

G
R
A
D

O
 A

L
T
E
R
. 
JU

N
T
A AGUA METEORIZACIÓN: Grado I RESISTENCIA: R3 = Medianamente debil

T
ip

o
 d

e
 p

la
n
o

D
ir
e
cc

ió
n
 

b
u
za

m
ie

n
to

B
u
za

m
ie

n
to

<
 2

 c
m

.

2
 -

 6
 c

m
.

6
 -

 2
0
 c

m
.

2
0
 -

 6
0
 c

m

0
,6

0
 -

 2
,0

0
 m

.

2
,0

0
 -

 6
,0

0
 m

.

>
 6

,0
0
 m

.

<
 1

 m

1
-3

 m

3
-1

0
 m

1
0
-2

0
 m

>
2
0
 m

N
a
d
a

<
 0

,1
 m

m

0
,1

 -
 1

 m
m

1
 -

 5
 m

m

>
 5

 m
m

O
n
d
u
la

ci
ó
n

JR
C

N
in

g
u
n
o

R
e
ll.

 d
u
ro

 <
5
 m

m

R
e
ll.

 d
u
ro

 >
5
 m

m

R
e
ll.

 b
la

n
d
o
<

5
 m

m

R
e
ll.

 b
la

n
d
o
>

5
 m

m

S
e
co

L
ig

. 
h
u
m

e
d
o

H
u
m

e
d
o

G
o
te

a
n
d
o

F
lu

y
e
n
d
o

LITOLOGÍA: Ortogneis/Anfibolitas

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA
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CARACTERIZACIÓN DEL MACIZO ROCOSO - RMR (Bieniawski 1989) UBICACIÓN ESTACIÓN GEOMECÁNICA

OBTENCIÓN RMR BÁSICO
VALORACIÓN MÍNIMA VALORACIÓN MÁXIMA

DATOS VAL. DATOS VAL.

Resistencia a compr. simple (MPa) 4 4

Martillo de geólogo 0 0

Fracturas/metro lineal 40 20

RQD 9 4 20 5

Espaciado (mm.) 1 5 2000 20

E
st

a
d
o
 d

e
 j
u
n
ta

s Continuidad (m.) 10-20 m 0 < 1 m 4

Apertura (mm.) Nada 5 0 6

Rugosidad (JRC) 4-6 1 JRC 5

Relleno 0 6 0 6

Alteración Inalterado 5 0 6

Suma Estado de Juntas 17 Suma Estado de Juntas 27

Presencia de agua 0 15 0 15

RMR MíNIMO 45 RMR MÁXIMO 71

S0

J3

J4

J6

P2CO205616 Pág. 1 de 5



X: Y:

R B R B R B R B R B

290 70 X X X X X I X

285 80 X X X X X I X

290 76 X X X X X I X

280 70 X X X X X I X

292 70 X X X X X I X

292 68 X X X X X I X

286 74 X X X X X I X

290 75 X X X X X I X

280 70 X X X X X I X

282 68 X X X X X I X

250 80 X X X X X I X

255 85 X X X X X I X

245 80 X X X X X I X

250 82 X X X X X I X

255 80 X X X X X I X

265 82 X X X X X I X

264 80 X X X X X I X

255 85 X X X X X I X

258 80 X X X X X I X

252 80 X X X X X I X

30 30 X X X X X I X

50 32 X X X X X I X

30 28 X X X X X I X

30 30 X X X X X I X

35 30 X X X X X I X

28 28 X X X X X I X

30 26 X X X X X I X

28 22 X X X X X I X

30 22 X X X X X I X

28 22 X X X X X I X

205 85 X X X X X I X

200 85 X X X X X I X

215 80 X X X X X I X

215 87 X X X X X I X

220 82 X X X X X I X

225 80 X X X X X I X

222 80 X X X X X I X

210 82 X X X X X I X

215 80 X X X X X I X

195 32 X X X X X I X

210 38 X X X X X I X

215 36 X X X X X I X

200 20 X X X X X I X

190 40 X X X X X I X

225 40 X X X X X I X

220 38 X X X X X I X

215 35 X X X X X I X

200 35 X X X X X I X

195 40 X X X X X I X

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ESTACIÓN GEOMECÁNICA
FECHA: 28/10/2016

Nº ESTACIÓN GEOMECÁNICA: P2Dir. TALUD:

ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA

COORDENADAS: Datum: ETRS89 y Huso: 29 541.150,46 4.799.318,58

SITUACIÓN: Emboquille de Salida al Pto. Ext. A Coruña

JUNTA ESPACIADO (m.) CONTINUIDAD (m.) APERTURA (mm.) RUGOSIDAD RELLENO
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LITOLOGÍA: Ortogneis

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA
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CARACTERIZACIÓN DEL MACIZO ROCOSO - RMR (Bieniawski 1989) UBICACIÓN ESTACIÓN GEOMECÁNICA

OBTENCIÓN RMR BÁSICO
VALORACIÓN MÍNIMA VALORACIÓN MÁXIMA

DATOS VAL. DATOS VAL.

Resistencia a compr. simple (MPa) 4 4

Martillo de geólogo 0 0

Fracturas/metro lineal 40 20

RQD 9 4 20 5

Espaciado (mm.) 1 5 2000 20

E
st

a
d
o
 d

e
 j
u
n
ta

s Continuidad (m.) 10-20 m 0 < 1 m 4

Apertura (mm.) Nada 5 0 6

Rugosidad (JRC) 4-6 1 JRC 5

Relleno 0 6 0 6

Alteración Inalterado 5 0 6

Suma Estado de Juntas 17 Suma Estado de Juntas 27

Presencia de agua 0 15 0 15

RMR MíNIMO 45 RMR MÁXIMO 71

S0

J2

J3

J4

P2CO205616 Pág. 2 de 5



X: Y:

R B R B R B R B R B

290 65 X X X X X I X

305 75 X X X X X I X

305 80 X X X X X I X

290 74 X X X X X I X

290 80 X X X X X I X

292 72 X X X X X I X

310 75 X X X X X I X

300 85 X X X X X I X

305 68 X X X X X I X

295 75 X X X X X I X

315 72 X X X X X I X

320 80 X X X X X I X

305 78 X X X X X I X

320 5 X X X X X X I X

290 5 X X X X X X I X

300 7 X X X X X X I X

320 6 X X X X X X I X

295 5 X X X X X X I X

280 6 X X X X X X I X

300 6 X X X X X X I X

305 8 X X X X X X I X

310 4 X X X X X X I X

305 6 X X X X X X I X

285 6 X X X X X X I X

305 5 X X X X X X I X

220 80 X X X X X X II X

225 82 X X X X X X II X

195 78 X X X X X X II X

205 80 X X X X X X II X

230 78 X X X X X X II X

220 82 X X X X X X II X

210 80 X X X X X X II X

212 78 X X X X X X II X

225 80 X X X X X X II X

215 85 X X X X X X II X

215 76 X X X X X X II X

220 82 X X X X X X II X

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ESTACIÓN GEOMECÁNICA
FECHA: 28/10/2016

Nº ESTACIÓN GEOMECÁNICA: P3Dir. TALUD:

ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA

COORDENADAS: Datum: ETRS89 y Huso: 29 541.100,61 4.799.387,59

SITUACIÓN: Emboquille de Salida al Pto. Ext. A Coruña

JUNTA ESPACIADO (m.) CONTINUIDAD (m.) APERTURA (mm.) RUGOSIDAD RELLENO
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LITOLOGÍA: Anfibolita

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6

6

6

6

FOTOGRAFÍA DE LA ESTACIÓN GEOMECÁNICA6

6

6

6

6

6

6

6

CARACTERIZACIÓN DEL MACIZO ROCOSO - RMR (Bieniawski 1989) UBICACIÓN ESTACIÓN GEOMECÁNICA

OBTENCIÓN RMR BÁSICO
VALORACIÓN MÍNIMA VALORACIÓN MÁXIMA

DATOS VAL. DATOS VAL.

Resistencia a compr. simple (MPa) 4 4

Martillo de geólogo 0 0

Fracturas/metro lineal 40 20

RQD 9 4 20 5

Espaciado (mm.) 1 5 2000 20

E
st

a
d
o
 d

e
 j
u
n
ta

s Continuidad (m.) 10-20 m 0 10-20 m 0

Apertura (mm.) 0,1 - 1 mm 1 0 6

Rugosidad (JRC) 4-6 1 JRC 5

Relleno 0 6 0 6

Alteración Inalterado 5 0 6

Suma Estado de Juntas 13 Suma Estado de Juntas 23

Presencia de agua 0 15 0 15

RMR MíNIMO 41 RMR MÁXIMO 67

S0

J2

J3

P2CO205616 Pág. 3 de 5



X: Y:

R B R B R B R B R B

290 85 X X X X X I X

315 90 X X X X X I X

298 86 X X X X X I X

295 82 X X X X X I X

305 85 X X X X X I X

305 82 X X X X X I X

308 88 X X X X X I X

300 85 X X X X X I X

308 86 X X X X X I X

300 86 X X X X X I X

295 90 X X X X X I X

290 85 X X X X X I X

310 35 X X X X X I X

315 40 X X X X X I X

298 42 X X X X X I X

300 35 X X X X X I X

295 38 X X X X X I X

330 55 X X X X X I X

325 50 X X X X X I X

315 42 X X X X X I X

320 40 X X X X X I X

322 40 X X X X X I X

310 48 X X X X X I X

312 45 X X X X X I X

324 60 X X X X X I X

250 80 X X X X X I X

248 80 X X X X X I X

252 85 X X X X X I X

250 80 X X X X X I X

245 76 X X X X X I X

248 82 X X X X X I X

238 75 X X X X X I X

235 75 X X X X X I X

230 80 X X X X X I X

240 75 X X X X X I X

235 75 X X X X X I X

110 38 X X X X X I X

105 35 X X X X X I X

100 35 X X X X X I X

155 35 X X X X X I X

120 40 X X X X X I X

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ESTACIÓN GEOMECÁNICA
FECHA: 28/10/2016

Nº ESTACIÓN GEOMECÁNICA: P4Dir. TALUD:

ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA

COORDENADAS: Datum: ETRS89 y Huso: 29 541.073,88 4.799.463,53

SITUACIÓN: Emboquille de Salida al Pto. Ext. A Coruña

JUNTA ESPACIADO (m.) CONTINUIDAD (m.) APERTURA (mm.) RUGOSIDAD RELLENO
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A AGUA METEORIZACIÓN: Grado I RESISTENCIA: R3 = Medianamente debil

T
ip

o
 d

e
 p

la
n
o

D
ir
e
cc

ió
n
 

b
u
za

m
ie

n
to

B
u
za

m
ie

n
to

<
 2

 c
m

.

2
 -

 6
 c

m
.

6
 -

 2
0
 c

m
.

2
0
 -

 6
0
 c

m

0
,6

0
 -

 2
,0

0
 m

.

2
,0

0
 -

 6
,0

0
 m

.

>
 6

,0
0
 m

.

<
 1

 m

1
-3

 m

3
-1

0
 m

1
0
-2

0
 m

>
2
0
 m

N
a
d
a

<
 0

,1
 m

m

0
,1

 -
 1

 m
m

1
 -

 5
 m

m

>
 5

 m
m

O
n
d
u
la

ci
ó
n

JR
C

N
in

g
u
n
o

R
e
ll.

 d
u
ro

 <
5
 m

m

R
e
ll.

 d
u
ro

 >
5
 m

m

R
e
ll.

 b
la

n
d
o
<

5
 m

m

R
e
ll.

 b
la

n
d
o
>

5
 m

m

S
e
co

L
ig

. 
h
u
m

e
d
o

H
u
m

e
d
o

G
o
te

a
n
d
o

F
lu

y
e
n
d
o

LITOLOGÍA: Anfibolita

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

FOTOGRAFÍA DE LA ESTACIÓN GEOMECÁNICA6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

14-16

14-16

14-16

14-16

14-16

CARACTERIZACIÓN DEL MACIZO ROCOSO - RMR (Bieniawski 1989) UBICACIÓN ESTACIÓN GEOMECÁNICA

OBTENCIÓN RMR BÁSICO
VALORACIÓN MÍNIMA VALORACIÓN MÁXIMA

DATOS VAL. DATOS VAL.

Resistencia a compr. simple (MPa) 4 4

Martillo de geólogo 0 0

Fracturas/metro lineal 40 20

RQD 9 4 20 5

Espaciado (mm.) 1 5 2000 20

E
st

a
d
o
 d

e
 j
u
n
ta

s Continuidad (m.) 10-20 m 0 < 1 m 4

Apertura (mm.) Nada 5 0 6

Rugosidad (JRC) 4-6 1 JRC 5

Relleno 0 6 0 6

Alteración Inalterado 5 0 6

Suma Estado de Juntas 17 Suma Estado de Juntas 27

Presencia de agua 0 15 0 15

RMR MíNIMO 45 RMR MÁXIMO 71

S0

J2

J3

J5
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X: Y:

R B R B R B R B R B

315 85 X X X X X I X

315 90 X X X X X I X

295 82 X X X X X I X

300 80 X X X X X I X

315 85 X X X X X I X

325 65 X X X X X I X

305 65 X X X X X I X

318 75 X X X X X I X

318 68 X X X X X I X

310 80 X X X X X I X

325 72 X X X X X I X

305 80 X X X X X I X

300 82 X X X X X I X

200 85 X X X X X I X

220 90 X X X X X I X

200 85 X X X X X I X

215 80 X X X X X I X

220 75 X X X X X I X

205 90 X X X X X I X

205 85 X X X X X I X

215 88 X X X X X I X

208 85 X X X X X I X

228 85 X X X X X I X

225 90 X X X X X I X

220 82 X X X X X I X

238 5 X X X X X I X

230 5 X X X X X I X

240 5 X X X X X I X

240 5 X X X X X I X

250 6 X X X X X I X

235 8 X X X X X I X

230 6 X X X X X I X

238 5 X X X X X I X

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FICHA DE ESTACIÓN GEOMECÁNICA
FECHA: 28/10/2016

Nº ESTACIÓN GEOMECÁNICA: P5Dir. TALUD:

ANEXO GEOLOGÍA Y GEOTECNIA PARA LA REDACCIÓN DEL PROYECTO CONSTRUCTIVO DEL ACCESO FERROVIARIO AL PUERTO EXTERIOR DE A 

CORUÑA EN PUNTA LANGOSTEIRA

COORDENADAS: Datum: ETRS89 y Huso: 29 541.045,21 4.799.538,73

SITUACIÓN: Emboquille de Salida al Pto. Ext. A Coruña

JUNTA ESPACIADO (m.) CONTINUIDAD (m.) APERTURA (mm.) RUGOSIDAD RELLENO
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LITOLOGÍA: Anfibolita

PROYECCIÓN ESTEREOGRÁFICA

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

4-6

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

6-8

FOTOGRAFÍA DE LA ESTACIÓN GEOMECÁNICA6-8

6-8

6-8

6-8

CARACTERIZACIÓN DEL MACIZO ROCOSO - RMR (Bieniawski 1989) UBICACIÓN ESTACIÓN GEOMECÁNICA

OBTENCIÓN RMR BÁSICO
VALORACIÓN MÍNIMA VALORACIÓN MÁXIMA

DATOS VAL. DATOS VAL.

Resistencia a compr. simple (MPa) 4 4

Martillo de geólogo 0 0

Fracturas/metro lineal 40 20

RQD 9 4 20 5

Espaciado (mm.) 1 5 200 8

E
st

a
d
o
 d

e
 j
u
n
ta

s Continuidad (m.) 10-20 m 0 0 6

Apertura (mm.) 0 6 0 6

Rugosidad (JRC) 4-6 1 JRC 5

Relleno 0 6 0 6

Alteración Inalterado 5 0 6

Suma Estado de Juntas 18 Suma Estado de Juntas 29

Presencia de agua 0 15 0 15

RMR MíNIMO 46 RMR MÁXIMO 61

S0

J3

J6
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INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 1

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

762 mm

    LECTURA COMPARADORES (mm) MEDIA (mm)

(Kg/cm2) (Reloj) (C1) (C2) (C3) (C1+C2+C3)/3

0,1 0,00 0,00 1,00 0,33 0,00

0,4 0,68 0,89 1,83 1,13 0,80

0,8 1,33 1,71 2,65 1,90 1,56

1,4 2,17 2,70 3,57 2,81 2,48

1,4 2,17 2,70 3,56 2,81 2,48

0,8 2,17 2,70 2,65 2,51 2,17

0,4 2,00 2,65 2,35 2,33 2,00

0,8 2,08 2,66 2,45 2,40 2,06

1,4 2,34 2,90 2,76 2,67 2,33

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

FECHA: 30/11/2020

DIÁMETRO PLACA:

RESULTADOS OBTENIDOS

CARGA ESPECÍFICA
ASIENTO (mm)

ENSAYO DE CARGA CON PLACA

DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE BALASTO. UNE 103808/2006

OBRA:

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 1

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

Asentamiento (mm)

0,00

0,80

1,56

2,48

2,48

2,17 350

2,00

2,06

2,33 0,294

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

OBSERVACIONES La zona de influencia del ensayo de carga con placa es de 1,40-1,60 metros

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

0,8

0,4

0,8

1,4

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)

0,1

0,4

0,8

1,4

1,4

FECHA: 30/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 762 mm

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTO

DATOS DE LA OBRA 2020/153

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

sK
1S

1

0,63 Kg/cm2

Ks=---------------= 5,04 Kg/cm3

0,125 cm



INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 5

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

762 mm

    LECTURA COMPARADORES (mm) MEDIA (mm)

(Kg/cm2) (Reloj) (C1) (C2) (C3) (C1+C2+C3)/3

0,1 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00

0,4 1,32 1,30 1,20 1,27 0,27

0,8 1,99 1,98 1,75 1,91 0,91

1,4 2,62 2,57 2,35 2,51 1,51

2,0 3,21 3,13 2,86 3,07 2,07

2,6 3,55 3,46 3,12 3,38 2,38

2,6 3,55 3,46 3,12 3,38 2,38

1,4 3,50 3,46 3,12 3,36 2,36

0,8 3,34 3,40 3,00 3,25 2,25

0,4 3,08 3,09 2,82 3,00 2,00

0,8 3,18 3,14 2,87 3,06 2,06

1,4 3,36 3,31 3,01 3,23 2,23

2 3,51 3,46 3,10 3,36 2,36

2,6 3,70 3,60 3,26 3,52 2,52

ENSAYO DE CARGA CON PLACA

DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE BALASTO. UNE 103808/2006

OBRA:

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

FECHA: 30/11/2020

DIÁMETRO PLACA:

RESULTADOS OBTENIDOS

CARGA ESPECÍFICA
ASIENTO (mm)

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 5

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

Asentamiento (mm)

0,00

0,27

0,91

1,51

2,07

2,38 350

2,38

2,36

2,25 0,294

2,00

2,06

2,23

2,36

2,52

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTO

DATOS DE LA OBRA 2020/153

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

FECHA: 30/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 762 mm

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)

0,1

0,4

0,8

1,4

2,0

2,6

2,6

1,4

0,8

0,4

0,8

1,4

2,0

2,6

OBSERVACIONES La zona de influencia del ensayo de carga con placa es de 1,40-1,60 metros

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

sK

1S

1

1,13 Kg/cm2

Ks=---------------= 9,04 Kg/cm3

0,125 cm



INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 6

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

762 mm

    LECTURA COMPARADORES (mm) MEDIA (mm)

(Kg/cm2) (Reloj) (C1) (C2) (C3) (C1+C2+C3)/3

0,1 3,95 3,13 4,01 3,70 0,00

0,4 5,51 4,08 6,20 5,26 1,57

0,8 6,76 6,04 6,26 6,35 2,66

1,4 8,05 6,94 7,27 7,42 3,72

2,0 9,15 7,67 8,09 8,30 4,61

1,4 9,08 7,65 8,06 8,26 4,57

0,8 8,85 7,48 7,85 8,06 4,36

0,4 8,55 7,19 7,54 7,76 4,06

0,8 8,66 7,29 7,67 7,87 4,18

1,4 8,94 7,53 7,93 8,13 4,44

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

FECHA: 24/11/2020

DIÁMETRO PLACA:

RESULTADOS OBTENIDOS

CARGA ESPECÍFICA
ASIENTO (mm)

ENSAYO DE CARGA CON PLACA

DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE BALASTO. UNE 103808/2006

OBRA:

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 6

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

Asentamiento (mm)

0,00

1,57

2,66

3,72

4,61

4,57 350

4,36

4,06

4,18 0,294

4,44

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

OBSERVACIONES La zona de influencia del ensayo de carga con placa es de 1,40-1,60 metros

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

1,4

0,8

0,4

0,8

1,4

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)

0,1

0,4

0,8

1,4

2,0

FECHA: 24/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 762 mm

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTO

DATOS DE LA OBRA 2020/153

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

sK

1S

1

0,34 Kg/cm2

Ks=---------------= 2,72 Kg/cm3

0,125 cm



INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 7

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

762 mm

    LECTURA COMPARADORES (mm) MEDIA (mm)

(Kg/cm2) (Reloj) (C1) (C2) (C3) (C1+C2+C3)/3

0,1 3,55 3,22 2,86 3,21 0,00

0,4 3,91 3,52 3,27 3,57 0,36

0,8 4,49 4,07 3,90 4,15 0,94

1,4 5,15 4,65 4,71 4,84 1,63

2,0 5,69 5,13 5,44 5,42 2,21

2,6 6,23 5,56 6,00 5,93 2,72

1,4 6,11 5,49 5,86 5,82 2,61

0,8 5,93 5,31 5,59 5,61 2,40

0,4 5,67 5,09 5,28 5,35 2,14

0,8 5,73 5,13 5,42 5,43 2,22

1,4 5,93 5,33 5,64 5,63 2,42

2,0 6,12 5,47 5,87 5,82 2,61

ENSAYO DE CARGA CON PLACA

DETERMINACIÓN DEL COEFICIENTE DE BALASTO. UNE 103808/2006

OBRA:

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

FECHA: 24/11/2020

DIÁMETRO PLACA:

RESULTADOS OBTENIDOS

CARGA ESPECÍFICA
ASIENTO (mm)

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

PLACA Nº 7

NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

Asentamiento (mm)

0,00

0,36

0,94

1,63

2,72

2,61 350

2,40

2,14

2,22 0,294

2,42

2,61

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

CÁLCULO DEL COEFICIENTE DE BALASTO

DATOS DE LA OBRA 2020/153

PETICIONARIO:

ENSAYO Nº:

SITUACIÓN:

FECHA: 24/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 762 mm

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)

0,1

0,4

0,8

1,4

2,0

1,4

0,8

0,4

0,8

1,4

2,0

OBSERVACIONES La zona de influencia del ensayo de carga con placa es de 1,40-1,60 metros

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

sK

1S

1

1,07 Kg/cm2

Ks=---------------= 8,56 Kg/cm3

0,125 cm



OBRA: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

ENSAYO Nº: PLACA DE CARGA Nº 2

SITUACION: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

FECHA: 24/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 600 mm

CARGA ESPECIF.

(Kg/cm2) (1) (2) (3)

0,2 2,73 5,49 4,60 4,27 0,00

0,5 3,31 5,97 5,20 4,83 0,55

1,0 4,13 6,65 6,01 5,60 1,32

1,5 4,75 7,17 6,61 6,18 1,90

2,0 5,29 7,62 7,12 6,68 2,40

2,5 5,68 7,97 7,53 7,06 2,79

3,0 6,10 8,30 7,87 7,42 3,15

3,5 6,42 8,52 8,12 7,69 3,41

4,0 6,73 8,74 8,45 7,97 3,70

4,5 7,02 9,07 8,74 8,28 4,00

4,0 7,02 9,07 8,74 8,28 4,00

3,0 6,95 9,03 8,67 8,22 3,94

2,0 6,83 8,94 8,54 8,10 3,83

1,0 6,52 8,69 8,23 7,81 3,54

2,0 6,68 8,81 8,40 7,96 3,69

3,0 6,82 8,88 8,53 8,08 3,80

4,0 7,01 9,06 8,73 8,27 3,99

ENSAYO DE CARGA CON PLACA 
DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN 
ADMISIBLE. UNE 103808/2006

     PRIMER CICLO DE CARGA

RESULTADOS OBTENIDOS

    LECTURA COMPARADORES
MEDIA ASIENTO (mm)

DESCARGA

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ancho zona de carga (losa): B = 3500 cm Tensión admisible terreno requerida (  ) = 1,50 Kp/cm2

Asiento estimado placa (S0) = 0,40 cm Asentamiento zona de carga (losa): s = 1,54 cm

DESCRIPCIÓN: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

SITUACIÓN: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

FECHA: HORA :  

Asentamiento (mm)

0,00

0,55

1,32

1,90

2,40

2,79 350

3,15

3,41

3,70 0,294

4,00

4,00

3,94

3,83

3,54

3,69

3,80

3,99

La profundidad de influencia del ensayo se situa entre -0,90-1,20 m.

desde la cota de ensayo. Se ha estimado un asiento correspondiente a 3 veces la carga de trabajo (1,50 Kg/cm2)

y obtener un F.S. = 3. Se debe verificar que el terreno mantiene sus propiedades en profundidad. 

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE

 CLAVE 2020/153

24/11/2020 ENSAYO Nº 2

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)

0,2

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

4,0

4,5

4,0

3,0

2,0

1,0

2,0

3,0

4,0

OBSERVACIONES

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 



OBRA: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

ENSAYO Nº: PLACA DE CARGA Nº 4

SITUACION: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

FECHA: 30/11/2020

DIÁMETRO PLACA: 600 mm

CARGA ESPECIF.

(Kg/cm2) (1) (2) (3)

0,2 0,00 3,00 3,00 2,00 0,00
0,5 0,08 3,16 3,12 2,12 0,12
1,0 0,31 3,46 3,36 2,38 0,38
1,5 0,49 3,73 3,52 2,58 0,58
2,0 0,68 4,00 3,76 2,81 0,81
2,5 0,97 4,41 4,05 3,14 1,14
3,0 1,30 4,82 4,37 3,50 1,50
3,5 1,56 5,20 4,64 3,80 1,80
4,0 1,84 5,60 4,91 4,12 2,12
4,5 2,12 5,95 5,15 4,41 2,41
5,0 2,36 6,30 5,42 4,69 2,69
5,5 2,56 6,61 5,60 4,92 2,92

5,0 2,56 6,61 5,60 4,92 2,92
4,0 2,56 6,61 5,60 4,92 2,92
3,0 2,53 6,55 5,59 4,89 2,89
2,0 2,40 6,39 5,50 4,76 2,76
1,0 2,20 6,08 5,30 4,53 2,53

2,0 2,21 6,10 5,32 4,54 2,54
3,0 2,32 6,27 5,43 4,67 2,67
4,0 2,44 6,45 5,52 4,80 2,80
5,0 2,56 6,65 5,65 4,95 2,95

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ancho zona de carga (losa): B = 3500 cm Tensión admisible terreno requerida (  ) = 1,50 Kp/cm2

Asiento estimado placa (S0) = 0,24 cm Asentamiento zona de carga (losa): s = 0,93 cm

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

ENSAYO DE CARGA CON PLACA 
DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN 
ADMISIBLE. UNE 103808/2006

RESULTADOS OBTENIDOS

    LECTURA COMPARADORES
MEDIA ASIENTO (mm)

DESCRIPCIÓN: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

SITUACIÓN: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

FECHA: HORA :  

Asentamiento (mm)

0,00

0,12

0,38

0,58

0,81

1,14 350

1,50

1,80

2,12 0,294

2,41

2,69

2,92

2,92

2,92

2,89

2,76

2,53

2,54

2,67

2,80

2,95

La profundidad de influencia del ensayo se situa entre -0,90-1,20 m.

desde la cota de ensayo. Se ha estimado un asiento correspondiente a 3 veces la carga de trabajo (1,50 Kg/cm2)

y obtener un F.S. = 3. Se debe verificar que el terreno mantiene sus propiedades en profundidad. 

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

OBSERVACIONES
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CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE

 CLAVE 2020/153

30/11/2020 ENSAYO Nº 4

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)



OBRA: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

ENSAYO Nº: PLACA DE CARGA Nº 3

SITUACION: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

FECHA: 02/12/2020

DIÁMETRO PLACA: 600 mm

CARGA ESPECIF.

(Kg/cm2) (1) (2) (3)

0,2 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00
0,5 1,12 0,10 2,10 1,11 0,11
1,0 1,56 0,41 2,45 1,47 0,47
1,5 2,24 0,85 2,91 2,00 1,00
2,0 2,81 1,24 3,26 2,44 1,44
2,5 3,28 1,57 3,60 2,82 1,82
3,0 3,71 1,91 3,92 3,18 2,18
3,5 4,10 2,22 4,22 3,51 2,51
4,0 4,51 2,57 4,50 3,86 2,86
4,5 4,73 2,80 4,70 4,08 3,08
5,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40

5,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
4,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
3,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
2,0 5,03 2,97 3,83 3,94 2,94
1,0 4,66 2,67 3,55 3,63 2,63

2,0 4,74 2,75 3,61 3,70 2,70
3,0 4,91 2,86 3,77 3,85 2,85
4,0 5,10 3,06 3,93 4,03 3,03
5,0 5,33 3,26 4,10 4,23 3,23

DESCARGA

ENSAYO DE CARGA CON PLACA 
DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN 
ADMISIBLE. UNE 103808/2006

RESULTADOS OBTENIDOS

    LECTURA COMPARADORES
MEDIA ASIENTO (mm)

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ancho zona de carga (zapata): B = 500 cm Tensión admisible terreno requerida (  ) = 1,50 Kp/cm2

Asiento estimado placa (S0) = 0,31 cm Asentamiento zona de carga (zapata): s = 0,98 cm

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCRIPCIÓN: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

SITUACIÓN: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

FECHA: HORA :  

Asentamiento (mm)

0,00

0,11

0,47

1,00

1,44

1,82 350

2,18

2,51

2,86 0,294

3,08

3,40

3,40

3,40

3,40

2,94

2,63

2,70

2,85

3,03

3,23

La profundidad de influencia del ensayo se situa entre -0,90-1,20 m.

desde la cota de ensayo. Se ha estimado un asiento correspondiente a 3 veces la carga de trabajo (1,50 Kg/cm2)

y obtener un F.S. = 3. Se debe verificar que el terreno mantiene sus propiedades en profundidad. 

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE

 CLAVE 2020/153

02/12/2020 ENSAYO Nº 3

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)
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4,0

3,0

2,0

1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

OBSERVACIONES



OBRA: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

ENSAYO Nº: PLACA DE CARGA Nº 3

SITUACION: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

FECHA: 02/12/2020

DIÁMETRO PLACA: 600 mm

CARGA ESPECIF.

(Kg/cm2) (1) (2) (3)

0,2 1,00 0,00 2,00 1,00 0,00
0,5 1,12 0,10 2,10 1,11 0,11
1,0 1,56 0,41 2,45 1,47 0,47
1,5 2,24 0,85 2,91 2,00 1,00
2,0 2,81 1,24 3,26 2,44 1,44
2,5 3,28 1,57 3,60 2,82 1,82
3,0 3,71 1,91 3,92 3,18 2,18
3,5 4,10 2,22 4,22 3,51 2,51
4,0 4,51 2,57 4,50 3,86 2,86
4,5 4,73 2,80 4,70 4,08 3,08
5,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40

5,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
4,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
3,0 5,14 3,11 4,94 4,40 3,40
2,0 5,03 2,97 3,83 3,94 2,94
1,0 4,66 2,67 3,55 3,63 2,63

2,0 4,74 2,75 3,61 3,70 2,70
3,0 4,91 2,86 3,77 3,85 2,85
4,0 5,10 3,06 3,93 4,03 3,03
5,0 5,33 3,26 4,10 4,23 3,23

   SEGUNDO CICLO DE CARGA

Ancho zona de carga (zapata): B = 120 cm Tensión admisible terreno requerida (  ) = 1,50 Kp/cm2

Asiento estimado placa (S0) = 0,31 cm Asentamiento zona de carga (zapata): s = 0,55 cm

     PRIMER CICLO DE CARGA

DESCARGA

ENSAYO DE CARGA CON PLACA 
DETERMINACIÓN DE LA TENSIÓN 
ADMISIBLE. UNE 103808/2006

RESULTADOS OBTENIDOS

    LECTURA COMPARADORES
MEDIA ASIENTO (mm)

DESCRIPCIÓN: INSTALACIÓN DE DEPÓSITOS Y EDIFICIO DE SERVICIOS

SITUACIÓN: NUEVAS INSTALACIONES DE PUNTA LANGOSTEIRA - ARTEIXO (A CORUÑA)

PETICIONARIO: OLEOSILOS DE GALICIA, S.A. (GRUPO NOGAR)

FECHA: HORA :  

Asentamiento (mm)

0,00

0,11

0,47

1,00

1,44

1,82 350

2,18

2,51

2,86 0,294

3,08

3,40

3,40

3,40

3,40

2,94

2,63

2,70

2,85

3,03

3,23

La profundidad de influencia del ensayo se situa entre -0,90-1,20 m.

desde la cota de ensayo. Se ha estimado un asiento correspondiente a 3 veces la carga de trabajo (1,50 Kg/cm2)

y obtener un F.S. = 3. Se debe verificar que el terreno mantiene sus propiedades en profundidad. 

                     Luis Alberto Otero Lemos
                    Jefe de área de geotecnica

Emilio Otero Martínez
Director de laboratorio

Los resultados obtenidos en el presente informe solo afectan a las muestras sometidas a análisis. Las conclusiones que se formulan no exceden del alcance y significado que permitan 
establecer dichos ensayos.                                                                                                                            
GALAICONTROL, S.L. Laboratorio inscrito en el Registro del Código Técnico de la Edificación y HABILITADO como LECCE con nº GAL-L-021 según Declaración Responsable ante la Xunta de 
Galicia  - RD 410/2010. 

OBSERVACIONES
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CÁLCULO DE LA TENSIÓN ADMISIBLE

 CLAVE 2020/153

02/12/2020 ENSAYO Nº 3

CARGA ESPECIF. 
(Kg/cm2)
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TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: TERRAPLÉN. EJE 7. PK-0+160

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

1,63

0,37
0,23

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,03

1,73

1,05

10,0
7,2

0,280

0,120

120,054,9
1,77

Módulos de compresibilidad

0,400

24-03-22

Coronación de terraplén

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

24-03-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

10:009:00

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51555

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

260221

A Coruña a, 28/03/2022

0,100

1,74

0,150

0,300

0,250

0,13

0,350

1,41
1,63

0,050

1,74

1,32

0,500

1,23

0,200

0,100
1,33

1,19

2,2

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

0,78

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

1,27

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: EXPLANADA. EJE 1. PK-0+150

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,68

0,20
0,14

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,01

0,78

0,53

12,0
7,7

0,280

0,120

180,0115,4
0,77

Módulos de compresibilidad

0,400

24-03-22

Explanada

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

24-03-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

11:1510:15

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51556

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

260221

A Coruña a, 28/03/2022

0,100

0,73

0,150

0,300

0,250

0,09

0,350

0,59
0,69

0,050

0,81

0,48

0,500

0,43

0,200

0,100
0,49

0,41

1,6

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

0,39

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

0,63

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80

0,90
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: TERRAPLÉN. EJE 1. PK-1+200

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,54

0,21
0,16

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,05

0,61

0,43

15,0
7,1

0,280

0,120

189,5166,7
0,61

Módulos de compresibilidad

0,400

24-03-22

Coronación de terraplén

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

24-03-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

12:3011:30

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51557

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

260221

A Coruña a, 28/03/2022

0,100

0,58

0,150

0,300

0,250

0,10

0,350

0,43
0,53

0,050

0,66

0,33

0,500

0,27

0,200

0,100
0,34

0,23

1,1

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

0,30

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

0,51

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70

0,80
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: EXPLANADA. EJE 3. PK-3+050

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

1,07

0,36
0,25

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,07

1,14

0,73

15,0
8,0

0,280

0,120

163,693,8
1,14

Módulos de compresibilidad

0,400

24-03-22

Explanada

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

24-03-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

13:4512:45

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51558

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

260221

A Coruña a, 28/03/2022

0,100

1,10

0,150

0,300

0,250

0,13

0,350

0,93
1,04

0,050

1,19

0,79

0,500

0,68

0,200

0,100
0,82

0,65

1,7

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

0,58

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

0,87

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: EXPLANADA. EJE 9. PK-9+000

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

0,48

0,25
0,16

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,06

0,53

0,41

18,0
6,9

0,280

0,120

327,3180,0
0,54

Módulos de compresibilidad

0,400

24-03-22

Explanada

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

24-03-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

17:4516:45

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Despejado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51560

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

260221

A Coruña a, 28/03/2022

0,100

0,50

0,150

0,300

0,250

0,10

0,350

0,40
0,45

0,050

0,57

0,33

0,500

0,29

0,200

0,100
0,34

0,26

1,8

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

0,33

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

0,46

0,00

0,10

0,20

0,30

0,40

0,50

0,60

0,70
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo oooo.:.::.::.::::.:::::.:::::.::::.::::.:::::::::::..:.............. Andrésrésréséssssésssssssrésésssssséssrésréésésssssssssésésssssssséééséssssssssséééssssssséséééééésrésssésésééééééssséséééééésssséééssééésssssséééééésssééééééésssséééééééésssssééééééssssréééééssséééés BaBBBBBBBBBBB sililillill ooio io oioooiooooooooooooooooooooooioooooiooooooooooooooooooiooooooooooiiiooooooiiiooooooo CasCasCasCasCaCasCasCaaaCasCaCasCasCasCCaaCaCaCaCasaasCaCaCaCaCasCasCaCaasaCasCasCaCasCasCCaCaCaCasCasCasCaCCCCaCaasCaCCCCCCCasCasCasasCasCCCCCaCCCasssCasssCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCasasCassCasCaCCCCaaCaCaaaCasCasCasasCCCaCCCCCaaaaaaaCaCCCaaaaaaaCCCCaaCaaaaaaCCCaaaCaaCCCCaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC tttrotttttttttttttttttttttttrttttttttttr  Gil
fe ddddddddddddddddddddddddde leee leeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobbbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbbbbboabbobbobbbbbbbbbbbbabbabobbbbbabbbbbaboaaaaaaaaabbabb raratttra orio

TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: EJE 7. EXPLANADA PK-7+050

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

1,69

0,78
0,57

0,200

0,000

0,350

0,150

0,000
0,050

0,00
0,18

1,72

1,28

17,0
5,1

0,280

0,120

138,563,4
1,79

Módulos de compresibilidad

0,400

26-04-22

Explanada

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

26-04-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

12:0011:00

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Nublado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51587

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

261076

A Coruña a, 27/04/2022

0,100

1,72

0,150

0,300

0,250

0,37

0,350

1,54
1,65

0,050

1,76

1,36

0,500

1,28

0,200

0,100
1,39

1,24

2,2

INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)

Tensión
(MN/m2)

707

0,400

1,13

Comparadores

Asiento
(mm)

Relación

1,45

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

1,40

1,60

1,80

2,00
0,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60

A
SI

EN
TO

 (m
m

)

CURVA CARGA - ASIENTO

CARGA ESPECÍFICA (MN/m²)

V º B º: Sofía Seco Pardo ooooo.:.:.:.:.:.:.::::::::::::::.:::::::::.................. Andrésrésréséséssésssssréssssssssréséssssséssésésésssssssssssssssssésséssésssssséééssséssssséééésssrésssséséééésséséééééésssséééééssséééésssssssééééééssséééééééésssééééééésssséééééssssréééééésséééé BaBBBBBBBBBB sililliillio iooio oiooio oooooooooooooooooooooooiooooooooooooooooioooooioooooooioiiiioooooooiiioooooooo CasCasCCasCasCaCaCasaasaCaCasCasCasCasCCaaCaCaCasCaCasaaasCaCaCaCaCasCasCCaCasCaCasCaCCaCaCasCaCCCCaCasCasCaCaCCaCCCCCCasCasasCasCCCCCaCCCaCasssCassassCCCCCCCCCassssassCasCCCCCCCCaCaCasCasCaCCCCaaaaaasCasCasCCaCCCCCCCCCaaCaaaaaaCaCaCCCaaaaaaaaCCaCaaaaaCCaaaaCaaaCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC ttrottrtttttttttttttttttttttttttttrtttttttttr  Gil
fe dddddddddddddddddddddddddde leee leeeeee le leeeeeeeeee llle aboaboboabobbbobabbbabobbabobbbbbbbbbbbbbbbobbabobobabbbbbbbbbbbbbbbbabobbbbbbbaabbbbboaaaaaaaaaabbooabb raratttrara orio



TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
Peticionario:

Dirección:

Obra:

Localización: EJE 6. EXPLANADA PK-6+030

(Obra y localización facilitados por peticionario)  

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:
Hora inicio ensayo: Hora finalización ensayo:
Condiciones atmosféricas: Tipo de suelo:

Temperatura ambiente (ºC): Superficie de placa (cm²):

Humedad del terreno (%): Capa:
Dispositivo de medición de asientos:
Apoyo de la placa:

E v1  = MN/m² E v2 = MN/m² E v2 /E v1  =

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio
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0,000
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0,00
0,03

0,32

0,23

17,0
3,4

0,280

0,120

600,0375,0
0,30

Módulos de compresibilidad

0,400

26-04-22

Explanada

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

26-04-22

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA ACCESO 
AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

13:0012:00

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Hoja 1 de 1

Cama de arena

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

Nublado

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68 EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ESI51588

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
labcoruna@eptisa.com

261076

A Coruña a, 27/04/2022
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INFORME DE ENSAYO DE CARGA CON PLACA (UNE 103808: 2006)
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APÉNDICE IX. PLANO SECTORIZACIÓN EXPLANADAS (EPTISA 2018) 
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APÉNDICE X. PLANO ISOPACAS DEL RELLENO PORTUARIO (EPTISA 

2018) 
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APÉNDICE XI. ENSAYOS MATERIALES PLANTA DE TRATAMIENTO 
 



 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
 Peticionario:

 Dirección:

Obra:

Material: SUELO-ZAHORRA MACHAQUEO
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:

 
Lugar de toma:

Procedencia:

ENSAYOS SOLICITADOS

Análisis granulométrico. 
Límites de Atterberg. Límite líquido. 
Límites de Atterberg. Límite plástico. 
Equivalente de arena. 
Desgaste "Los Angeles". 
Caras fracturadas. 
Índice de lajas. 
Próctor modificado. 

Observaciones:

V.º B.º: Sofía Seco Pardo Fdo.: Andrés Basilio Castro Gil
Director de laboratorio Jefe de laboratorio

Está prohibida la reproducción parcial de este informe sin el expreso consentimiento de EPTISA
Estos resultados hacen referencia únicamente a la muestra ensayada, de la cual EPTISA se hace responsable tan solo en el caso de que haya sido tomada por sus técnicos.

Las fechas de inicio y finalización, así como otros datos relativos a los ensayos incluidos en esta página se encuentran a disposición del cliente en el laboratorio

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta

en las áreas de actuación:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 

labcoruna@eptisa.com

20/05/2022

26-04-2022

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA 
ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

A Coruña, a

CONTRASTE ZAHORRA MACHAQUEO

PR22QCVLB0000-015

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

de Galicia e inscrito en el Registro General
Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034

ES.28342 Hoja 1 de 4261076
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20/05A Coruña, a

 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 

Peticionario:

Dirección:

Obra:

Material:
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma:

Procedencia:

RESUMEN DE RESULTADOS

0/4 mm

(1) Ver Gráficos de ensayo en las siguientes hojas del informe

0

en las áreas de actuación:
Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

labcoruna@eptisa.com
 

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 

Hoja 2 de 4261076

SUELO-ZAHORRA MACHAQUEO

ES.28342

UNE 103103: 1994

W. óptima (%)

No
No

No plástico

ENSAYO RESULTADO

de Galicia e inscrito en el Registro General
Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034

100 0

Cc 
(%)

Cr 
(%)

Ctr 
(%)

100

Próctor modificado

UNE 103104: 1993

UNE 103501: 1994

NORMA

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA 
ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

26-04-2022
CONTRASTE ZAHORRA MACHAQUEO

2,03 9,8

Caras de fractura (%) UNE EN 933-5 :1999

2 ó más Cf 
(%)

Ctc 
(%)

Fracciones granulométricas di/Di (mm)

D.máx. (g/cm³)

Límites de Atterberg
Límite líquido
Límite plástico
Índice de plasticidad

Ensayo Próctor (1)

Análisis granulométrico (1) UNE EN 933-1: 2012 Ver los resultados de este ensayo en las siguientes
páginas del informe.

10/14.

Índice de lajas UNE EN 933-3: 2012
Masa (g) Índice lajas (%)

3951 30

Ensayo de los ángeles (%) UNE EN 1097-2: 2010
L.A. (%) Fracción granulométrica di/Di (mm)

33

w (%)

Equivalente de arena

UNE EN 933-8: 
2012+A1:2015 y 
UNE EN 933-8: 

2012+A1:2015/1M:2016

f
61

M11 M12

PR22QCVLB0000-015

Masa de muestras (g)

SE

M21 M22



 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:
 
 Peticionario:

 Dirección:

Obra:

Material: SUELO-ZAHORRA MACHAQUEO
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma CONTRASTE ZAHORRA MACHAQUEO
Procedencia:

 

Fecha Inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:

 

Observaciones:

PR22QCVLB0000-015

en las áreas de actuación:

---

EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

EPTISA Laboratorio habilitado por la Xunta

Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 de Galicia e inscrito en el Registro General

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034

labcoruna@eptisa.com

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68
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20 16 14 8 6,3 5,61011,212,5

FINAMEDIA

3,155 4

ARCILLA
LIMOARENA

31,5

GRUESO FINOMEDIO

Tamices UNE 150 125 100

GRUESA MEDIA

GRAVA

80 63 45

--- ---

2590 50

GRUESAFINA

--- --- ---

40 32 22,4 22

Hoja 3 de 4

04-05-2022 05-05-2022

DETERMINACIÓN DE LA GRANULOMETRÍA DE LAS PARTÍCULAS. MÉT. DEL TAMIZADO. (UNE EN 933-1:2012)

ES.28342

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

26-04-2022

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA 
ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01
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261076
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 TRABAJO: MUESTRA: CLAVE:

Peticionario:

Dirección:

Obra:

Material: SUELO-ZAHORRA MACHAQUEO
Muestra: Tomada por el laboratorio Fecha de toma:
Lugar de toma: CONTRASTE ZAHORRA MACHAQUEO
Procedencia:

(UNE 103 501:1994)

Fecha inicio ensayo: Fecha finalización ensayo:

Material superior a 50 mm UNE (%):

Material superior a 20 mm UNE (%): Sustitución de material:

Densidad máxima (g/cm3): Humedad óptima (%):

Observaciones:

20-05-202219-05-2022

Laboratorio habilitado por la Xunta
de Galicia e inscrito en el Registro General

del CTE como LECCE con N.º GAL-L-034
en las áreas de actuación:
EH, EA, EFA, EM, GT, VS, PS

ENSAYO DE COMPACTACIÓN. PROCTOR MODIFICADO 

Avda. de la Marina, nº3 15001 A CORUÑA (A CORUÑA)

PROYECTO CONSTRUCTIVO DE HABILITACIONES ZONA 1 (GRANELES SÓLIDOS) PROLONGACIÓN DEL VIAL PARA 
ACCESO AL DIQUE. PUERTO EXTERIOR DE A CORUÑA. Expediente: P-1271.03.O.01

2,03

no

9,8

26-04-2022

ES.28342

AUTORIDAD PORTUARIA DE A CORUÑA

Hoja 4 de 4261076PR22QCVLB0000-015

 

EPTISA
Polígono de Pocomaco calle 2, parcela F-11 

Edificio n.º 28 bajo; 15190 A Coruña
labcoruna@eptisa.com

Tfno.981.66.09.58 Fax. 981.65.44.68
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Copias enviadas a:

DESTINATARIOACTA DE RESULTADOS

RESULTADOS DEL ENSAYO

VºBº,REVISADO POR,

Obra: PROYECTO DE HABILITACIÓN PROVISIONAL DE UNA EXPLANADA PARA GRANELES SOLIDOS MUELLE A1.
Dirección: ,  - .
Cliente: CONSTRUCCIONES Y OBRAS TABOADA RAMOS, S.L.U.

ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Área

BEATRIZ GARCÍA IZQUIERDO
Técnico de Área

CONSTRUCCIONES Y OBRAS TABOADA RAMOS, S.L.U.

Página 1/2

Este informe sólo afecta a los materiales sometidos a ensayo según las normas indicadas. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruña). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA:
Material: ZAHORRA ARTIFICIAL
Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Obra
Referencia cliente: ACOPIO

Fecha de entrega/muestreo: 04/04/2023

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruña)
T 981 014 500

Applus Norcontrol, S.L.U.

F 981 014 550
Nº ACTA

12/04/20235885 39SA.2023/1011

Nº OBRAMUESTRA FECHA DE ACTA

Documento validado mediante certificado electrónico. Autenticidad verificable en la pagina https://valide.redsara.es/ de la Fábrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio de Presidencia

Analisis granulométrico s/
UNE EN 933-1:2012

Tamiz
(mm) Pasa (%)

63 100

50 100

40 98

31.5 85

20 66

12.5 52

8 41

4 30

2 25

0.5 16

0.25 13

0.06 8.0

Ensayo realizado en Laboratorio Sada. Tamices: 1.48.02240, 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01636, 1.48.01425, 1.48.01682, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01444, 1.48.01055, 1.48.01954, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00621, 1.48.00191, 1.48.01953, 1.48.01929, 1.48.02168, 1.48.01645,
1.48.01571, 1.48.01053, 1.48.01572, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.01570, 1.48.01946, 1.48.01776, 1.48.00214, 1.48.01667, 1.48.01674, 1.48.01673, 1.48.02467, Balanzas:1.48.01916, 1.48.00042, Estufa: 1.48.00940

Límites de Atterberg s/ UNE-EN ISO 17892-12:2019
Límite líquido ------
Límite plástico ------
Indice de plasticidad No plástico

Equipos empleados: 1.48.00220, 1.48.00723, 1.48.00940, 1.48.01916

CONSTRUCCIONES Y OBRAS TABOADA RAMOS, S.L.U.
POLIGONO INDUSTRIAL LALIN 2000, PARCELA C-26
36500-
Pontevedra

 Applus Norcontrol S.L.U.

DESTINATARIOACTA DE RESULTADOS

RESULTADOS DEL ENSAYO

Obra: PROYECTO DE HABILITACIÓN PROVISIONAL DE UNA EXPLANADA PARA GRANELES SOLIDOS MUELLE A1.
Dirección: ,  - .
Cliente: CONSTRUCCIONES Y OBRAS TABOADA RAMOS, S.L.U.

Página 2/2

Nº ACTA

12/04/20235885 39SA.2023/1011

Nº OBRAMUESTRA FECHA DE ACTA
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IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA:
Material: ZAHORRA ARTIFICIAL
Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Obra
Referencia cliente: ACOPIO

Fecha de entrega/muestreo: 04/04/2023

Este informe sólo afecta a los materiales sometidos a ensayo según las normas indicadas. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruña). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruña)
T 981 014 500

Applus Norcontrol, S.L.U.

F 981 014 550

Equivalente de arena s/ UNE-EN 933-8:2012+A1:2015
EQUIVALENTE PISTÓN (EA) 31
FRACCIÓN EMPLEADA 0/4
PESO HUMEDO gr 122.4

Equipos empleados:1.48.01916,1.48.00519,1.48.00428,1.48.01556,1.48.00940,1.48.01646

Ensayo de compactación. Proctor modificado s/ UNE 103501:1994
Densidad máxima (g/cm³) 2.23
Humedad óptima (%) 7.0

Coeficiente desgaste de Los Angeles, s/ UNE-EN 1097-2:1999
FRACCIÓN DE ENSAYO 10/14
PÑRDIDA EN PORCENTAÑE % 22

Equipos empleados: 1.48.01219,1.48.0382,1.48.00042,1.48.00940,1.48.0349,1.48.00621,1.48.01645,1.48.00191,1.48.01929,1.48.01053,1.48.01945

Indice de Lajas s/ UNE EN 933-3:2012
MASA DE MUESTRA DE ENSAYO gr 12841
INDICE DE LAÑAS % 31

Equipos empleados: 1.48.02100, 1.48.01211, 1.48.01425, 1.48.01426, 1.48.00594, 1.48.01055, 1.48.01054, 1.48.01675, 1.48.00191, 1.48.01929, 1.48.01645, 1.48.01053, 1.48.01945, 1.48.01646, 1.48.00638,
1.48.00639, 1.48.00640, 1.48.00641, 1.48.00642, 1.48.00643, 1.48.00644, 1.48.00645, 1.48.00646, 1.48.00647, 1.48.00648, 1.48.00649, 1.48.00650,1.48.01916, 1.48.00042, 1.48.00940

Determinación del porcentaje de caras de fractura de las partículas de árido grueso s/ UNE-EN 933-5:1999//A1:2005

Masa total ensayada g 9012.4
Triturado y Totalmente triturado % 100.0

Observaciones: Equipos    utilizados:   1.48.01916,   1.48.00042,   1.48.01054,   1.48.01055,   1.48.01211,
1.48.01426, 1.48.01929, 1.48.01945, 1.48.02100

CONSTRUCCIONES Y OBRAS TABOADA RAMOS, S.L.U.
POLIGONO INDUSTRIAL LALIN 2000, PARCELA C-26
36500-
Pontevedra

 Applus Norcontrol S.L.U.
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DESTINATARIOACTA DE RESULTADOS

RESULTADOS DEL ENSAYO

VºBº,REVISADO POR,

Obra: PROYECTO DE HABILITACIÓN PROVISIONAL DE UNA EXPLANADA PARA GRANELES SOLIDOS MUELLE A1.
Dirección: ,  - .
Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA DEL PUERTO DE A CORUÑA

ANDRES TENREIRO SECO
Técnico de Área

BEATRIZ GARCÑA IZQUIERDO
Técnico de Área

AUTORIDAD PORTUARIA DEL PUERTO DE A CORUÑA
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Este informe sólo afecta a los materiales sometidos a ensayo según las normas indicadas. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruña). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).
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IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA:
Material: SUELO
Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Obra
Referencia cliente:

Fecha de entrega/muestreo: 27/02/2023

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruña)
T 981 014 500

Applus Norcontrol, S.L.U.

F 981 014 550
Nº ACTA

03/03/20235885 5SA.2023/544

Nº OBRAMUESTRA FECHA DE ACTA

Documento Dalidado mediante certificado electrónico. Autenticidad Derificable en la pagina Dttps:DDDalide.redsara.esD de la FDbrica Nacional de Moneda y Timbre, Ministerio de Presidencia

Método de análisis Lavado y tamizado Analisis granulométrico s/
UNE 103101:1995

Tamiz
(mm) Pasa (%)

100 100

80 100

63 100

50 100

40 99

25 88

20 82

10 63

5 48

2 36

0.4 22

0.08 12.6

EDuipos utilizados: 1916, 42, 940, 2282, 2100, 1211, 1425, 1426, 1055, 1054, 1929, 1945, 1776, 220, 1765

Límites de Atterberg s/ UNE-EN ISO 17892-12:2019
Límite líquido ------
Límite plástico ------
Indice de plasticidad No plástico

Equipos empleados: 1.48.00220, 1.48.00723, 1.48.00940, 1.48.01916

Ensayo de compactación. Proctor modificado s/ UNE 103501:1994
Densidad máxima (g/cm³) 2.22
Humedad óptima (%) 6.9

Índice CBR (100 %)    37

AUTORIDAD PORTUARIA DEL PUERTO DE A CORUÑA
AVDA.DE LA MARINA, 3
15001-A CORUÑA
A Coruña

 Applus Norcontrol S.L.U.

DESTINATARIOACTA DE RESULTADOS
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Obra: PROYECTO DE HABILITACIÓN PROVISIONAL DE UNA EXPLANADA PARA GRANELES SOLIDOS MUELLE A1.
Dirección: ,  - .
Cliente: AUTORIDAD PORTUARIA DEL PUERTO DE A CORUÑA
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Nº ACTA

03/03/20235885 5SA.2023/544

Nº OBRAMUESTRA FECHA DE ACTA
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IDENTIFICACIÓN DE LA MUESTRA:
Material: SUELO
Recogido por: Muestreado por laboratorio
Recogido en: Obra
Referencia cliente:

Fecha de entrega/muestreo: 27/02/2023

Este informe sólo afecta a los materiales sometidos a ensayo según las normas indicadas. Prohibida la reproducción total o parcial sin autorización del laboratorio. El laboratorio no se hace responsable de los datos aportados por el cliente.
Applus+, garantiza que este trabajo se ha realizado dentro de lo exigido por nuestro Sistema de Calidad y Sostenibilidad, habiéndose cumplido las condiciones contractuales y la normativa legal.
Les agredeceremos nos transmitan cualquier comentario que consideren oportuno, dirigiéndose al responsable que firma este escrito, o bien, al Director de Calidad de Applus+; satisfaccion.cliente@applus.com
Laboratorio de Sada. Domicilio Social: Carretera N-VI, Km 582. 15168 Sada (La Coruña). Tfno. 981 014 500; Fax 981 014 550.
Áreas de Acreditación y nº de registros: EHA (15011 EHA 05 B), GTC (15011 GTC 05 B), GTL (15011 GTL 05 B), VSG (15011 VSG 05 B) y EAS (15011 EAS 05 B).

Ctra. N-VI, Km.582
15168 Sada (A Coruña)
T 981 014 500

Applus Norcontrol, S.L.U.

F 981 014 550

Contenido de materia orgánica oxidable s/ UNE 103204:2019
Contenido en materia orgánica en la muestra % 0.18

Equipos utilizados: 1.48.00109, 1.48.00658,1.48.01945, 1.48.01916, 1.48.00940

Determinación del contenido en sales solubles de los suelos s/ NLT-114/99
Sales solubles % 0.11

AUTORIDAD PORTUARIA DEL PUERTO DE A CORUÑA
AVDA.DE LA MARINA, 3
15001-A CORUÑA
A Coruña

 Applus Norcontrol S.L.U.




